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­«®§¯�°�±³²�´sµ>¶sµK·�µ¸°�¹>¶»º�²�²�µ
¼�½ ­>®§¯A°�±³²�´sµ«¾�¿Àµ¸ÁÂ²�ÃxÄ_Å�ÆHÇ�È�É�ÈËÊPÌÎÍRÏ ÐÑÉ�Ò»Í�ÉqÓ0ÌÎÈ�ÔÕÇ�Ò»Ö�Ðl×�Ø
Ù§½ ­>®§¯A°�±³²�´sµ«ÚÕ²�ÛÜ²�ÝK²�´�¯�²�Þ"°�± ß�²�Ý�Ã4ÆgÄ_ÇMàKÊMÇ�ÇMàâáoá�á0ã
ä�½§å ¹K¹æ°�² ç ½ ÚÕ²�è»¿Â¹¸¿À®�´ é ½ ­U·ÎµK² ê ½ ÚÕ²q·�¹¸®�´PÛÜ®�Ý>ë4º�·�´�ì�²
­>Ýâ·ÎÛíµ î ï�ç/ð�²�ß ¼�¼ Þ«²�ñ
ò§®§¯A°�±³²�´�µ ½
¼ î ï�ç/ó�°�´�² Ù�Ù ô Ûíµ¸²�ÝÕµ¸º�²�õ«ö�ö�¹K·�Á�·÷±÷²�²AµK¿À´�ì ä�¼�ø ·Rù³µ¸® Ù ó�°�´�² ¼ ï�ï�ç ½
¼ ¼ ï�ç/ó�°�ÁÀù Ù�Ù å ´�¯AÁÂ°�ò§²�òW¯�®�´�¯�²�ö§µK°�·�Á¨¿Â´�¹æµ¸ÝK°�±³²�´sµ«ò§²�¹K¯AÝK¿Âö§µ¸¿Â®�´�¹ ½
¼ Ù ï�ç/Þ"®Îè ¼ ç õ«öoò�·Îµ¸²qò³µ¸º�²«ÁÂ¿Â¹æµ�®�Û~ú�ÁÀµ¸²�ÝK¹�¿À´P¹¸²�¯Aµ¸¿Â®�´�û§û ½xô ò�ò§²�ò/±³®�Ý¸²

ò�²AµK·�¿ÀÁ�¹/®�´üµKº�²Iº�·�´�ò§ÁÂ¿À´�ì�®�Û�¯�·�ÁÂ¿Âß�ÝK·�µ¸¿Â®�´ýú�ÁÂ²�¹�þÕ¹æ²q¯@µ¸¿Â®�´
ä�½ Ù�½ÿô ò�ò§²qò ÝK²AÛÜ²�Ý¸²�´�¯A²�µ¸®}µ¸º�²�ò�·�µK·}¹æµ¸ÝK°�¯Aµ¸°�ÝK² ò§®§¯�° �±³²�´�µ"¿Â´¢¹æ²q¯@µK¿À®�´�ç ½ ä�½À¼�½ ÚÕ²�ÛÜ²�ÝKÝ¸²qòPµK®�ë�¶§­�¶�õ>¹æ²�Ý å ´sµ¸²�Ý �ÛÑ·�¯A²�ò§®§¯�°�±³²�´sµ"ÛÜ®�Ý"µ¸º�²÷ë�¶�­U¶�±³®§ò§°�ÁÂ²�ò§²�¹¸¿Âì�´-þo¹æ²q¯@µ¸¿Â®�´
é ½À¼�½ ä�½ Ú"²�±³®Îè�²qògµKº�²Uë�¶§­�¶³ò§²q¹¸¯�Ý¸¿Âö§µ¸¿Â®�´³ÛÜÝK®�± µ¸º�¿�¹
ò§®§¯ �°�±÷²�´sµ ½ ë4ÁÂ·�Ý¸¿Àú�²qò�µKº�·Îµ ´�®�ò§²�è�²�ÁÂ®�ö�±÷²�´sµ�®�Û"·Wì�Ýâ·�ö�º�¿Â¯
µK¿À±³²�±/·�´�·�ì�²�ÝÕ¿�¹Õ¿À´�¯AÁÂ°�ò§²�òW¿Â´�µ¸º�²gñ4®�Ý��Pö�·�¯��Î·�ì�²�¹�þ�¹æ²q¯ �µK¿À®�´Ié ½ Ù§½Â¼�½ ¾�º�²�¯A°�¿Àµ¸±:µ¸¿Â±³²�±/·�´�·�ì�²�Ý�¿�¹�±³²�´sµ¸¿Â®�´�²qò�¿À´
¹¸²�¯Aµ¸¿Â®�´}é ½ Ù�½À¼�½ ë4Á�·�ÝK¿Àú�²�ò µ¸º�·Îµ÷¯�ÁÀ¿Â²�´sµ����
	���
���®�´�ÁÀù ÝK°�´�¹
°�´�ò§²�Ý å ¶§­ ô ¾�è�²�Ýâ¹¸¿À®�´ ¼ þ�¹¸²�¯Aµ¸¿Â®�´¢é ½ Ù§½ Ù§½

¼ ä ï�ç/Þ"®Îè Ù�ä ô ò�ò§²qò�¹¸²�¯Aµ¸¿Â®�´Wç ½ ä�½ Ù ·�ßo®�°§µ"è�²�Ýâ¹æ¿Â®�´Mµ¸Ýâ·�¯��»¿À´�ì ½
¼ ç ï�é ø ·Rù Ù ç ë4º�·�´�ì�²�¹W·ÎÛíµK²�ÝWµ¸º�²����
ë_­U·Îµâ·}±³²�²Aµ¸¿Â´�ì�ïsé � Ù§½ ÚÕ² �ö�ÁÂ·�¯A²�ò��
¶ å ¶
ß»ù ë�¶§­U¶ õ å ¿Â´ ¹æ²q¯@µK¿À®�´ ä�½Â¼�½%ô ò�ò�²�ò

ò�²AµK·�¿ÀÁ�¹�®�´Ëµ¸º�²�·�¯�¯A²�¹K¹�¯�®�´sµ¸ÝK®�Áx¿Â´}¹¸²�¯@µK¿À®�´}é ½Â¼�½Wô ò�ò�²�ò
ò�²AµK·�¿ÀÁ�¹�®�´ µ¸º�²����
ë º�®�°�¹¸²���²�²�ö�¿À´�ìI¹�µâ·Îµ¸°�¹�¿À´ü¹æ²q¯@µ¸¿Â®�´
é ½À¼�½ Ù�½�ô ò�ò�²�ò�� å ¶§­ ô ¾ Ù§½Â¼ �³µK®MµKº�²÷µ¸¿Àµ¸ÁÂ²÷®�Û)µ¸º�²÷ò§®§¯�° �±³²�´�µ ½ ÚÕ²�ö�ÁÂ·�¯A²qòIµKº�²Mðb¿ÀÁÀµ¸²�Ýgò§²q¹¸¯�Ý¸¿Âö§µ¸¿Â®�´ ß»ù����������� !�#"%$
& �����'"(�'�*)+
,	-�.�����/
��/0xÛÑ·�¯�¿ÀÁÂ¿ µ�ù�¿Â´g¹¸²�¯@µK¿À®�´gé ½ çUë4®�ÝKÝK²�¹æµ¸²�òUµKº�²
ÛÜ°�´�¯@µK¿À®�´I®�Ûbµ¸º�²1���,����2��³¯AÁÂ¿À²�´sµ«¿À´I¹¸²�¯Aµ¸¿Â®�´Ié ½ Ù§½ Ù§½
ô ò�ò�²�ò
ÝK²�¯�®�±³±³²�´�ò�·Îµ¸¿Â®�´�¹>ÝK²�ìs·�Ýâò§¿Â´�ìPÁ�·�ßo²�ÁÂÁÀ¿Â´�ì�®�Û4º�·�Ýâò�¯A®�ö�¿Â²�¹
¿Â´¢¹æ²q¯@µK¿À®�´Wé ½ Ù�½ Ù�½

¼ é ï�é÷­>²�¯ ¼qÙ ë4º�·�´�ì�²�¹-öo²�Ý¸µ¸¿Â´�²�´�µbµ¸® å ¶§­ ô ¾�è�²�Ýâ¹æ¿Â®�´ Ù�½ ä�½0ô ò�ò�²�ò�öo®�¹ �¹¸¿Âß�¿ÀÁÂ¿Àµ�ù�µK®Mò§®PÁÂ®§¯�·�Á ·�¯�¯A²q¹¸¹>¯A®�´sµKÝ¸®�Álþ�¹¸²�¯Aµ¸¿Â®�´ é ½À¼�½Õø ®§ò �¿Àú�²qò ¾b·�ß�ÁÂ²÷é�þ-¹æ²q¯@µK¿À®�´ é ½Â¼ þ~ö�·�ì�² ¼qÙ§½�ô ò�ò§²�ò ÝK²AÛÜ²�ÝK²�´�¹æ²
µK®³µ¸º�² ë�¶�­U¶�õ å�ô ­U­ ¿Â´¢¹æ²q¯@µK¿À®�´ ¼�½ ç�þ§ö�·�ì�² ¼�½
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ã=<AØ~É�Ì�>@? ÓbÍ�ÉqÐ(>oØ ã
¼�½Â¼=A °�Ý¸öo®�¹¸²�®�Û0µKº�²�ò§®§¯A°�±÷²�´sµ ½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½U½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½U½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½U½ ¼
¼�½ Ù ¶§¯�®�öo²�®�Ûbµ¸º�²�¹¸®�Ûíµ�ñ�·�ÝK² ½�½�½U½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½U½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½U½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½U½ ¼
¼�½ ä ­>²Aú�´�¿Àµ¸¿Â®�´�¹�þo·�¯AÝK®�´»ù»±/¹�þ»·�´�ò�·�ß�ß�ÝK²�è»¿�·Îµ¸¿Â®�´�¹ ½�½�½U½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½U½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½U½ ¼
¼�½ ç ô ö�ö�ÁÀ¿�¯�·�ß�ÁÂ²�ò§®§¯A°�±³²�´sµâ¹ ½�½U½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½U½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½U½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½U½ ¼
¼�½ é ÚÕ²�ÛÜ²�ÝK²�´�¯�²�­«®§¯A°�±÷²�´sµK¹ ½�½U½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½U½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½U½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½U½ ¼
¼�½ ê B>è�²�Ý¸è»¿Â²�ñ�®�Û µKº�²�ò§®§¯A°�±÷²�´sµ ½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½U½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½U½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½U½ ¼

CEDGF Ö�ÉqÒIHJ>LK�ÒsÌ�K-ÐÑÒIM ã
N DGF Ö�ÉqÒIH ÍO>oØ~É�ÒIP¨É N

ä�½Â¼ ­U·ÎµK·³¿Â´�ö�°�µ ½�½�½�½�½�½�½�½U½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½U½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½U½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½U½ ä
ä�½ Ù ë4®�´sµKÝ¸®�Á-ò�·Îµâ·RQ�®Îñ ½�½�½�½�½U½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½U½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½U½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½U½ ä
ä�½ ä ­U·ÎµK·³®�°§µ¸ö�°§µ ½�½�½�½�½�½�½�½U½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½U½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½U½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½U½ ç

S DGF Ö�ÉqÒIHJ? Ò»ÖqÐÑ×oØ S
ç ½Â¼ ­>²�¹¸¿Àì�´�±³²�µ¸º�®§ò ½�½�½�½�½�½U½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½U½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½U½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½U½ ç
ç ½ Ù ­>²�¯A®�±³ö�®s¹æ¿Àµ¸¿Â®�´W±³²AµKº�®§ò ½�½U½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½U½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½U½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½U½ ç
ç ½ ä ¶»ù§¹æµ¸²�±:ÁÀ²�è�²�Á-ò§²�¹K¯AÝK¿Àö�µ¸¿Â®�´ ½U½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½U½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½U½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½U½ ç

ç ½ ä�½Â¼ å ´sµ¸²�Ý¸´�·�Á¨¿Â´�µK²�Ý¸ÛÑ·�¯�²�¹Õ·�´�òPÛÜ®�Ý¸±/·Îµâ¹ ½�½�½�½U½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½U½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½U½ é
ç ½ ä�½ Ù ¶»®�Ûíµ�ñ
·�Ý¸²Uè�²�ÝK¹¸¿Â®�´PµKÝK·�¯��»¿À´�ì ½�½�½�½�½�½�½U½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½U½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½U½ é

T ÆU>VHXWY>�ØbÒ»Ø~ÉR?bÒsÖqÍ�ÌÎÐ(W ÉqÐ(>oØ Z
é ½Â¼ å ¶§­ ô ¾
­\[^] ½�½�½�½�½�½�½U½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½U½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½U½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½U½ ê

é ½Â¼�½Â¼ ÚÕ²q¯A²�¿Àè�²UÝK²
_s°�²q¹�µ ½�½U½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½U½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½U½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½U½ `
é ½Â¼�½ Ù Ú"­ ø ½�½�½�½�½�½�½U½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½U½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½U½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½U½ `
é ½Â¼�½ ä ë�¶§­�¶ ½�½�½�½�½�½�½U½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½U½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½U½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½U½ ¼qÙ
é ½Â¼�½ ç ��[�­ ½�½�½�½�½�½�½U½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½U½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½U½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½U½ ¼qÙ
é ½Â¼�½ é ­>²�ÁÂ¿Àè�²�Ý"ò�·�µK· ½�½�½�½U½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½U½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½U½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½U½ ¼ ç

é ½ Ù ë4ÁÂ¿À²�´�µâ¹ ½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½U½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½U½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½U½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½U½ ¼ ç
é ½ Ù§½Â¼ ¾�¿Â±³²�±³·�´�·�ì�²�Ýâ¹ ½�½U½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½U½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½U½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½U½ ¼ é
é ½ Ù§½ Ù a ²�´�²�Ýâ·�Á-¯�ÁÀ¿Â²�´sµK¹ ½�½U½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½U½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½U½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½U½ ¼ é
é ½ Ù§½ ä ¶»öo²�¯�¿ úo¯�¯AÁÂ¿À²�´�µâ¹ ½�½U½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½U½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½U½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½U½ ¼ ê

é ½ äEb ¿Âß�Ýâ·�ÝK¿À²q¹ ½�½�½�½�½�½�½�½�½�½U½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½U½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½U½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½U½ ¼ ê
é ½ ç ¶»º�·�Ý¸²qò b ¿Àß�ÝK·�Ý¸¿Â²�¹*cdB>öo²�Ýâ·ÎµK®�Ýâ¹,e�ÛÑ·�¯A¿ÂÁÀ¿Àµ�ù ½�½�½�½�½U½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½U½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½�½U½ ¼ ê
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¾�º�¿�¹"ò§®§¯A°�±÷²�´sµ«ò§²�¹K¯AÝK¿Àßo²�¹Õµ¸º�²�·�ÝK¯âº�¿Àµ¸²q¯@µK°�ÝK·�Á-ò§²�¹¸¿Âì�´�®�Ûbµ¸º�²÷ë4ÁÂ°�¹æµ¸²�Ý����
ë ò§²Aµâ·�¿ÂÁÀ²qò�ò�·ÎµK·/·�´�·�ÁÂù§¹æ¿�¹Õ¹¸ù»¹æµ¸²�± ½)å µ
ò§®»²�¹"´�®�µ>ò�²�¹K¯AÝK¿Àßo²�µ¸º�²gò§²�¹¸¿Âì�´W®�Ûcµ¸º�²�°�´�ò§²�Ý¸ÁÂù»¿À´�ì å ¶§­ ô ¾ ò§²q¹æ¿Âì�´ ½ ¾�º�²�±/·�¿À´Wö�°�ÝKöo®�¹¸²�®�Ûcµ¸º�² ò§®§¯A°�±³²�´sµ«¿�¹ÕµK®
ò§²q¹¸¯�Ý¸¿Âß�²�µ¸º�²U���
ë�¿Â±÷ö�ÁÀ²�±÷²�´sµK·ÎµK¿À®�´¢®�Û å ¶§­ ô ¾ ·�´�ò¢¿�ò§²�´�µK¿ ÛÜù�µKº�²g±³®§ò§°�Á�·�Ý>ÁÀ®§¯�·�µ¸¿Â®�´¢®�Ûc²q·�¯âº¢°�¹¸²�Ý«ÛÜ°�´�¯Aµ¸¿Â®�´�·�Á
ÝK²
_s°�¿ÂÝ¸²�±÷²�´sµ ½

zr{�� �^���Y�����Y�t�������I���,���������

¾�º�²�¹K¯A®�ö�²�®�Ûbµ¸º�²�¹æ®�Ûíµ�ñ
·�Ý¸²�¿�¹
µ¸®/ö�ÝK®Îè»¿Âò§²UµK®s®�ÁÂ¹
ÛÜ®�Ý�µ¸º�² ò§²Aµâ·�¿ÂÁÀ²qò�ò�·ÎµK·³·�´�·�ÁÂù§¹æ¿�¹
ÛÜ®�Ý�µKº�² ë4ÁÀ°�¹�µK²�Ý�����ë+¿Â´�¹�µKÝ¸° �±³²�´sµK¹ ½ ¾�º�¿Â¹«¹æ®�Ûíµ�ñ
·�Ý¸²�¿�¹"´�®�µ«¯A®�´�¯A²�ÝK´�²qò�ñÕ¿Àµ¸ºWµKº�²�ö�ÝK®§ò§°�¯Aµ¸¿Â®�´W®�Ûcµ¸º�²÷ë�¶§­�¶Wò�·Îµâ·³ß�·�¹¸²�¹Õ®�Ý"·�´»ùM®�µ¸º�²�ÝUë�¶§­�¶
¹¸²�ÝKès¿�¯A²q¹ ½ ¾�º�² ¹æ®�Ûíµ�ñ
·�Ý¸²�¿�¹"¿Â´sµ¸²�´�ò§²�òWµK®Pßo²g¿Â±÷ö�ÁÀ²�±÷²�´sµ¸²�òI®�´¢ñ
®�Ý,�»¹æµK·�µ¸¿Â®�´�¹Õ·�µ«¿Â´�ò§¿Âès¿�ò§°�·�Á@����ë	¹¸¯�¿À²�´�µK¿Â¹æµK¹�þ�·�µ
���
ë�ë4® å ¿À´�¹�µK¿ µK°§µ¸¿Â®�´�¹"®�ÝÕ·Îµ�����ë+ÝK²�Á�·Îµ¸²qò�ò�·ÎµK·³¯�²�´sµ¸ÝK²�¹ ½

zr{�� �����*�� +�i |�Y���¢¡\�r�����Y��£��5�¢¡\�r���¤��¥�¥:����¦� +�9�� +�����

ô ¯A®�±³ö�ÁÀ²�µ¸²�ÁÂ¿Â¹æµ"®�Ûx·�¯�Ý¸®�´sù»±/¹
¿Â¹�ì�¿Àè�²�´�¿À´ ô ö�ö�²�´�ò§¿�§ ôg½

zr{j¨ ©ª���\«| ����9¥\«+��������~��5�@�����

¾�º�²¬����ë ·�ÝK¯âº�¿Àµ¸²q¯@µK°�ÝK·�Áxò§²�¹¸¿Àì�´Ë¿Â¹�ß�·�¹¸²�ò ®�´ µ¸º�²¬����ë ò�·ÎµK·�°�¹¸²�ÝgÝ¸²­_�°�¿ÀÝK²�±³²�´sµâ¹¬® ÚÕ²�Û ½0ä�¯ ½ ¾�º�¿�¹�ò§®§¯�°�±³²�´sµ
®Îè�²�Ý¸Á�·�ö�¹cñÕ¿ µKº³µ¸º�²Uë�¶�­U¶/õ>¹æ²�Ý å ´sµ¸²�ÝæÛÑ·�¯A²:° å ¶§­ ô ¾ý·�ÝK¯âº�¿ µK²�¯@µK°�Ýâ·�Á�­>²�¹¸¿Àì�´P­«®§¯A°�±÷²�´sµ\® ÚÕ²AÛ ½ û ¯]½ ¾�º�¿�¹�ò§®§¯�°�±³²�´sµ
µ¸º�²�ÝK²AÛÜ®�ÝK²>¯�®Îè�²�ÝK¹)µ¸º�²\���
ë�° å ¶§­ ô ¾eö�·�Ýæµâ¹�¿Â´�ò�²AµK·�¿ÀÁ]þ»ñÕº�¿ÂÁÀ² å ¶§­ ô ¾�¹æù§¹æµ¸²�±ÿ¯�®�±³ö�®�´�²�´sµâ¹4±/·Rù³ßo²Uò§²q¹¸¯�Ý¸¿Âßo²�òP¿Â´
±³®�ÝK²�ò§²Aµâ·�¿ÂÁ¨¿À´�® ÚÕ²AÛ ½ û ¯]½

zr{�± ²ª�G���G���@�:����������~��5�@�����

ô ¯A®�±³ö�ÁÀ²�µ¸²�ÝK²AÛÜ²�ÝK²�´�¯A²�ÁÀ¿�¹æµ"¿Â¹
ÛÜ®�°�´�ò�®�´Wö�·�ì�² Ù î ½

zr{�³ ´�¦Y�G�i¦� |���µ�Y�t������������~��5�@���

¾�º�²"ì�²�´�²�ÝK·�Á�¹�µKÝ¸°�¯@µ¸°�Ý¸²Õ®�ÛoµKº�²«ò§®§¯�°�±³²�´sµ4·�ò�º�²�ÝK²�¹cµK®�µ¸º�²��4¶ ô ÝK²�¯�®�±³±³²�´�ò�·Îµ¸¿Â®�´�¹cÛÜ®�ÝxµKº�²«·�ÝK¯âº�¿Àµ¸²q¯@µK°�ÝK·�Á�ò§²�¹¸¿Âì�´
ö�º�·�¹æ²¬® ÚÕ²AÛ ½oÙ�¯ ½

¶ ·t¸ ;G7�8�¹ 4:ºU8�q�º»y.8�¼

¾�º�²¾½t¿\ÀÁ O���/�R�'Â��'�/��Ã�ñÕ¿ÂÁÀÁ�ß�²"ß�°�¿ÀÁÀµ�®�´³·�´÷·�ÁÀÝK²�·�ò§ù�²�§»¿�¹æµ¸¿Â´�ì�¹�µKÝ¸°�¯@µ¸°�Ý¸²�þÅÄ�ÆiÇ�ÈÊÉ ½ ¾�º�²"¯�®�ÝK²
®�Û å ¶�­ ô ¾+¯A®�´�¹æ¿�¹�µâ¹
®�Ûx·³ñ
²�ÁÂÁ ò§²�ú�´�²�ò-þ�ö�ÝK®�Ë�²q¯@µÕ¿À´�ò§²�öo²�´�ò�²�´sµ�þo¿À´sµK²�Ý¸ÛÑ·�¯A²�ßo²Aµ�ñ
²�²�´¢·/ò�·Îµâ·³ß�·�¹¸²�º�·�´�ò§ÁÀ²�Ý«·�´�òMµKº�²g¹K¯A¿Â²�´sµ¸¿Àú�¯�·�´�·�ÁÂù§¹æ¿�¹
·�´�ò ò§¿�¹æö�ÁÂ·Rùe¹¸®�Ûíµ�ñ�·�ÝK²ÁcÑ¯�ÁÀ¿Â²�´sµK¹�e@þU·�´�ò�·�±³²�¯âº�·�´�¿�¹æ± ÛÜ®�Ý�¯�®�±³±g°�´�¿Â¯�·Îµ¸¿Â®�´ ß�²�µ�ñ4²�²�´�µKº�²Ëò�·Îµâ·�ß�·�¹æ² º�·�´�ò§ÁÀ²�Ý
·�´�òWµ¸º�²³¯AÁÂ¿Â²�´sµK¹ ½�å ¶§­ ô ¾ ò§²�ö�²�´�ò�¹U®�´ ·M¯�ÁÀ¿Â²�´sµ'°�¹æ²�Ý¸è�²�Ý"±³®§ò§²�Álþ¨¿Â±³ö�ÁÀù»¿Â´�ì�·PÛÜ°�ÁÂÁ�Q�².§§¿Âß�¿ÀÁÂ¿Àµ�ù�ÝK²�ìs·�Ýâò§¿Â´�ìPö�º»ù§¹æ¿�¯�·�Á
ÁÂ®»¯�·ÎµK¿À®�´�¹Õ®�Ûx·�´�·�ÁÂù»¹¸¿�¹�ö�Ý¸®�ì�Ýâ·�±/¹�·�´�ò¢ò�·ÎµK·³ß�·�¹¸²�¹ ½ ¾�º�² å ¶§­ ô ¾	¹¸ù§¹�µK²�±:¿Â¹>ò§²�¹K¯AÝK¿Àßo²�ò�ÛÜ°�Ý¸µ¸º�²�Ý"¿Â´X® Ú"²AÛ ½ é ¯]½4å µ«¿�¹
ÝK²�¯A®�±³±÷²�´�ò§²qòIµK®¢Ý¸²q·�ò�µ¸º�·�µg¹æº�®�Ýæµ�¿Â´sµ¸ÝK®»ò�°�¯@µK¿À®�´ ßo²AÛÜ®�Ý¸²P¯�®�´sµ¸¿Â´»°�¿À´�ì ½ ¾ ®�µK®¢¿ÀÁÂÁÂ°�¹�µKÝK·�µ¸²÷µ¸º�²/Ý¸²�ÁÂ·�µ¸¿Â®�´ ß�²�µ�ñ4²�²�´
µ¸º�²Uò§¿�Ì~²�ÝK²�´sµ�¯�®�±³öo®�´�²�´�µâ¹�¿Â´PµKº�²�¹æù§¹æµ¸²�± ñ
²>¹¸º�®Îñ+µ¸º�² å ¶§­ ô ¾�¹�µKÝ¸°�¯@µ¸°�Ý¸²>¿À´�ð ¿Âì�°�Ý¸² ¼ þ§·�´�ò/µ¸º�²U°�¹¸²>®�Û å ¶§­ ô ¾
®Îè�²�Ý�´�²Aµ�ñ
®�Ý,�§¹4¿Â´¢ðb¿Àì�°�Ý¸² Ù�½
¾�º�¿�¹4ò�®»¯�°�±³²�´sµ4¿�¹4´�®�µ�¯A®�´�¯A²�ÝK´�²qò³ñÕ¿ µKº/µ¸º�²�ò§²q¹æ¿Âì�´/®�Û å ¶§­ ô ¾ ½så µ
¿�¹�Ýâ·ÎµKº�²�Ý4¯A®�´�¯A²�ÝK´�²qò³ñÕ¿ µKºPµ¸º�²1À��#ÍL�'�/���1½t¿\À
"%Ã�	¢����Ãp��Î-�Ï���d"(
�Î ®�Û~µ¸º�² å ¶§­ ô ¾+¹¸ù»¹æµ¸²�± ½ � ²"ñÕ¿ÂÁÀÁ�°�¹æ²"µ¸º�²ÕµK²�ÝK±5Ä'ÆLÇ�ÈÊÉ³ÛÜ®�ÝxµKº�²"°�´�ò§²�ÝKÁÀù»¿Â´�ìg¹¸®�Ûíµ�ñ�·�ÝK²
¹æµ¸ÝK°�¯Aµ¸°�ÝK²
·�´�òÐ½t¿\ÀÐ O���/�¬�'Â����Ï��Ã ÛÜ®�Ý�µKº�²����
ëe¿À±³ö�ÁÂ²�±³²�´sµâ·Îµ¸¿Â®�´ ½
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ISDAT data bus

DBH

Proj
1

Proj Proj

Proj

2 3

n

STM
Client Client Client Client

1 2 3 n

Data base

Data baseData base

Data base 1

2 3

n

ðb¿Âì�°�ÝK² ¼ Ã å ¶§­ ô ¾�ì�²�´�²�Ýâ·�Á¨¹æµ¸ÝK°�¯@µK°�ÝK²

LAN

Workstation 1  (Scientist) Workstation 2

Client

1, 2, n DBH
1, 2, m

Client

DBH

WAN

Workstation 3

Router

Workstation 4 Workstation 5

DB 1

DB 2

DB 3 DB 4DBHDBH

ð ¿Âì�°�Ý¸² Ù Ã å ¶§­ ô ¾�ò§¿�¹æµ¸ÝK¿Àß�°�µ¸¿Â®�´W®Îè�²�Ý
´�²Aµ�ñ
®�Ý,�»¹
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RDM

CSDS DB

WBD DB

CDDS

Cal. files

scientific

products

0. WEC data

Detailed WEC data
handling

User

Ext.data

ðb¿Âì�°�ÝK² ä Ã����
ë ò�·�µK·³·�´�·�ÁÀù§¹¸¿Â¹�¹¸ù§¹�µK²�±:¯�®�´sµ¸²�§»µ

Ò ·t¸ ;G7�8�¹ v�4�6�798^Ó17

¾�º�²�����ëeò�·�µK·³¹æù§¹æµ¸²�±:¯A®�´sµ¸².§»µÕ¿�¹Õ¹æº�®ÎñÕ´�¿Â´Wðb¿Âì�°�ÝK² ä
¾�º�²�²�§sµK²�ÝK´�·�Á~¿Â´sµ¸²�Ý¸ÛÑ·�¯�²�¹Õ·�Ý¸²�ò§²q¹¸¯�Ý¸¿Âß�²qòM¿Â´�µ¸º�²�ÛÜ®�ÁÀÁÂ®ÎñÕ¿Â´�ì÷¹¸²�¯Aµ¸¿Â®�´�¹ ½

�^{|z ���9�i�Ô ����:~��

¾�º�²�¿Â´�ö�°§µ«µ¸®³µ¸º�²�¹æù§¹æµ¸²�± ¯A®�´�¹æ¿�¹æµ�®�Ûb²�§»µ¸²�ÝK´�·�Á-ò�·Îµâ· ß�·�¹¸²�¹�¿Â´¢èR·�Ý¸¿Â®�°�¹�ÛÜ®�Ý¸±/·�µK¹ ½ ¾�º�²�­>·�µK·³ß�·�¹æ²q¹�¿Âò�²�´sµ¸¿Àú�²�ò¢¹¸®
ÛÑ·�Ý"·�Ý¸²�Ã
lMÇ»Õ ¾�º�²>Ú"­ ø ò�·�µK·�¿�¹4¹æµ¸®�Ý¸²qò³®�´�ë
­ � Ú�B ø�Ö ¹�ò�²�ÁÂ¿Àè�²�ÝK²�ò÷ÛÜÝK®�±Xµ¸º�²�ë4ÁÀ°�¹æµ¸²�Ý�ö�ÝK®�Ë�²q¯@µ4ò�¿ÀÝK²�¯Aµ¸ÁÂù µK®�²�·�¯âº¬���
ë

ë4® å@½ ¾�º�²UÛÜ®�ÝK±/·ÎµÕ¿�¹"ò§²�¹K¯AÝK¿Âß�²qòM¿Â´�® ÚÕ²�Û ½ ê ¯ ½
Æ Ç�Ç D ¾�º�¿�¹U¿Â¹UµKº�²÷ÛÜ®�ÝK±÷²�Ý¸ÁÂù¢¯�·�ÁÀÁÂ²�ò���¹¸º�®�Ý¸µ>º�¿Â¹æµ¸®�Ý¸ùWú�ÁÂ²
��¹æµ¸®�ÝK²�òI®�´ ÁÀ¿Â´�²³·ÎµÊ�4¶-B�ë ½¨ô ¯�¯A²q¹¸¹U¿�¹UÝ¸²q¹�µKÝ¸¿�¯@µK²�ò¢µK®

A)å'Ö ¹ ½ ¾�º�²UÛÜ®�ÝK±/·Îµ«·�´�ò�¯�®�´sµ¸²�´sµ�¿�¹Õ¿�ò§²�´sµK¿Â¯�·�Á~µ¸®÷µKº�²�Ú"­ ø ÛÜ®�ÝK±³·�µ ½
Æ D Ç D Ç»×1ØÂÖ�ë
·�´gßo²�Ý¸²�µ¸ÝK¿À²�è�²�ò�ÛÜÝ¸®�±
µ¸º�²>ë�¶�­U¶g´�·ÎµK¿À®�´�·�Á§ò�·�µK·U¯A²�´�µKÝ¸²q¹bès¿�·«µ¸º�²«ë�¶§­�¶÷õ«¹¸²�Ý å ´sµ¸²�Ý¸ÛÑ·�¯�² ½ ¾�º�²�¹¸²

ú�ÁÀ²q¹U±³·RùWßo²÷¹æµ¸®�Ý¸²qòI®�´¢µ¸º�²³ÁÂ®§¯�·�Ábñ
®�Ý,�s¿Â´�ì�¹�µâ·Îµ¸¿Â®�´�®�ÝUµ¸º�²�ù¢±/·Rù�ßo²/·�¯�¯A²�¹K¹¸²�ò¢ÝK²�±³®�µK²�ÁÂùW®Îè�²g´�²Aµ�ñ
®�Ý,�»¹ ½
¾�º�²gë�¶§­U¶�ú�ÁÀ²q¹Õ·�ÝK²�ò�²�ÁÂ¿Àè�²�ÝK²�òP¿Â´�ë
­>ð�ÛÜ®�ÝK±/·Îµ ½

Ä¤× Ç%Ç»× ¾�º�¿�¹�ò�·�µK·�ß�·�¹æ²"¯�®�´sµK·�¿À´�¹r��[�­�ò�·�µK·�·�´�ò³®�´�²"¯A®�ö»ù ¿Â¹4ò§²�ÁÂ¿Àè�²�ÝK²�ò÷µK®�²�·�¯âºPë�¶�­U¶/Þ>­�ë}®�´P·�¾�[�­
±÷²qò§¿Â°�± ½xå µ"¿Â¹Õ°�öMµK®³µ¸º�²�°�¹¸²�Ý�µK®³ì�²Aµ«·�¯�¯�²�¹K¹�µK®³µ¸º�²�·�¯@µK°�·�Á-ò�·�µK· ½

Å:P¨ÉOÙ�? È�É�È��r§»µ¸²�Ý¸´�·�Á¨ò�·Îµâ·�þ§ÁÂ¿���²�±³·�ì�´�²�µ¸¿�¯�¿À´�ò§¿Â¯�²�¹�þ�¯�·�´�ßo²�ÛÜ²�òW¿Â´sµ¸®÷µ¸º�²�¹¸ù§¹�µK²�± ò�¿ÀÝK²�¯Aµ¸ÁÂùPµ¸®/·³¯AÁÂ¿Â²�´sµ ½

�^{�� Ú��Y���i���Y«����9�i�ÔÛ:�Ü�

Ä_Å�Æ ÐlØ Ö�É�ÌÎÓ9H�Ò»Ø~É÷Í�È�ÔÑÐ(h ÌÎÈ§ÉqÐ(>oØÞÝbÔlÒsÖË¾�º�²q¹æ²�·�ÝK²M´�®�Ý¸±/·�ÁÀÁÂù ¹æµ¸®�Ý¸²qòË®�´üÁÀ¿Â´�²M®�´�µ¸º�²�¹¸¿ µK²�ñÕº�²�ÝK²/µ¸º�²WÚ"­ ø
ú�ÁÀ² ¿Â¹>ÝK²�¹¸¿Âò§¿Â´�ì ½ ]"®Îñ
²�è�²�Ýqþ�¿ÀµU¿�¹"ÛÜ®�Ý¸²q¹æ²�²�´WµK®M°�ö~ò�·ÎµK²�µKº�²÷¯�·�ÁÂ¿Àß�ÝK·�µ¸¿Â®�´Wú�ÁÂ²�¹«µ¸º�ÝK®�°�ì�º�®�°§µ"µ¸º�²g±³¿Â¹K¹¸¿À®�´ ½ ¾ ®
±³·O��²«µ¸º�²�°�ö~ò�·ÎµK²�ò�¯�·�ÁÀ¿Âß�Ýâ·Îµ¸¿Â®�´Pú�ÁÀ²q¹�·RèR·�¿ÀÁ�·�ß�ÁÀ²>µ¸®³·�ÁÂÁ~°�¹æ²�ÝK¹�þ§· ¯�·�ÁÂ¿Àß�ÝK·�µ¸¿Â®�´/ú�ÁÂ²�¹æ²�Ý¸è�²�Ý4ñÕ¿ µKºMµKº�²UÛÜ®�ÁÂÁÀ®ÎñÕ¿Â´�ì
¯âº�·�Ýâ·�¯Aµ¸²�ÝK¿�¹�µK¿Â¯�¹�ñÕ¿ÂÁÀÁ0ß�²�°�¹¸²�ò-Ã
ßY>-Í�È§É�Ð�>�Ø�à�ë
Þ:�4¶
f F W�Ò¢à>Ûíµ¸ö
Å�P�W�ÒsÌÎÐ(H}ÒsØ~ÉqÖOà«¶�¾ ô ðbð ¶ ô þ�¶§¾ ô ðcð ¶�ë>þV��ð9� þ�­�� A þi��] å ¶ A �4Ú�þ���[�­
ÊMÍ�Í�Ò»Ö�ÖÅà:�e¿Àµ¸ºWö�·�¹¸¹¸ñ
®�Ýâò ½
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á ���
ë A)å'Ö ¹�þ�ë4® å'Ö ¹�þ�·�´�ò�ó»¶-B�ë>þ§ÝK²�·�òM®�´�ÁÀù�·�ÁÂÁ
á B>´�²�öo²�Ýâ¹æ®�´MÛÜÝK®�± ²�·�¯âº�².§§öo²�ÝK¿À±³²�´�µÕÝK²�·�òwâ ñÕÝ¸¿Àµ¸²�®�´�ÁÀùPµ¸º�²�¯�®�ÝKÝ¸²q¹æöo®�´�ò�¿À´�ì ¿À´�¹�µKÝ¸°�±³²�´�µÕú�ÁÀ² ½
á õ"´�ò§²�Ý"ÝK²�¹¸öo®�´�¹K·�ß�¿ÂÁÂ¿ µ�ù/®�Û)ë
Þ:�4¶MñÕ¿ µKº A)å'Ö ¹4¿Â´§ÛÜ®�Ý¸±/·ÎµK¿À®�´ ½
á ô ¯Aµ¸¿Âè�² Ù çL° Ù çgº¢·�´�ò Ù ù�²�·�Ýâ¹�·ÎÛíµK²�Ý�µ¸º�²�²�´�ò�®�Û µ¸º�²�±³¿�¹¸¹¸¿Â®�´�®�´¢·÷ß�²q¹�µ"²�Ìo®�ÝæµÕß�·�¹æ¿�¹ ½

ã ÌÎ×�È�Ø ÐlÖ�È§ÉqÐ(>oØYà á ®�´�ÁÂùP®�´�²�ò§¿ÀÝK²�¯Aµ¸®�Ý¸ù ½
á ®�´�²�ú�ÁÀ²�°R¿Â´�¹æµ¸ÝK°�±³²�´sµ'°�¹æö�·�¯A²q¯AÝâ·ÎÛíµ
á ô ¶�ë åæå ú�ÁÂ²�ñÕ¿ µKºW¯�®�±³±³²�´sµK¹�¿Â´�µ¸º�²�ú�ÁÀ²�þ�¯A®�±³±³²�´sµâ¹"·�ÝK²>¿Â´�ò§¿�¯�·�µ¸²qò�ß»ù»ä ½
á ô ú�ÁÂ²�ñÕ¿ÀÁÂÁ0¯�®�´sµK·�¿À´W·�ÁÂÁ~µ¸º�²�¯�·�ÁÂ¿Àß�ÝK·�µ¸¿Â®�´Mö�·�Ýâ·�±³²AµK²�Ýâ¹4´�²�²�ò�²�ò�ÛÜ®�Ý�µKº�²�ò�·Îµâ·÷ö�Ý¸®§¯�²�¹K¹æ¿Â´�ì ½
á å ´¢¯�·�¹æ²�®�Ûcº�·�ÝKò§ñ�·�ÝK²"ÛÑ·�¿ÀÁÂ°�ÝK²�Ý¸²�ì�°�Á�·�ÝÕ¹K·Rè�²UñÕ¿ÀÁÂÁ-ßo²�ö�²�ÝæÛÜ®�Ý¸±³²�ò�ß»ù�ë
Þ��
¶ ½
á �e¿ÂÁÀÁb¹�µâ·�Ý¸µÕò�°�Ý¸¿Â´�ì÷µ¸º�²�ÁÂ·�¹�µ�µ¸º�Ý¸²�²U±³®�´�µKº�¹Õ®�Û ¼ ï�ï�ç ½

¾�º�²Uú�ÁÀ²�ÛÜ®�Ý¸±/·�µK¹Õ·�ÝK²�¹æöo²�¯�¿ ú�²qò�¿À´�® ë���­ � ­>­U­ � î�î ä þ�µ¸®³ß�²�ñÕÝK¿Àµæµ¸²�´ ¯ ½
å�Ö�ÒsÌMÐlØ~É�ÒsÌ�m]È�Í�Ò�¾�º�² å ¶§­ ô ¾ ¿Â¹�·�´�¿À´sµ¸²�ÝK·�¯@µK¿Àè�²g¹æù§¹æµ¸²�± ½ ¾�º�²÷¹æù§¹æµ¸²�±_¿Â¹«ÛÜ°�ÁÂÁÀùI¯�®�´sµ¸ÝK®�ÁÂÁÀ²qò¢ß»ù�µ¸º�²÷¿À´�ò§¿Àè»¿�ò§°�·�Á

°�¹æ²�ÝÊcÑ¹K¯A¿Â²�´sµ¸¿�¹æµ�e
¿Â´�ÝK²�·�Á~µ¸¿Â±÷²�è»¿�·³¯AÁÂ¿À²�´�µâ¹ÊcÑ¹¸²�²�é ½ Ù e ½

�^{�� ���9�i�æ�Y~��i�:~��

¾�º�²�Ý¸²
¿Â¹c´�®Uñ
²�ÁÂÁ�ò§²�ú�´�²�ògÛÜ®�ÝK±/·Îµc®�Û�µ¸º�²�®�°�µ¸ö�°§µ ½cå µc¿�¹c¿Â´�º�²�ÝK²�´sµx¿Â´gµKº�²Õò§²�¹¸¿Àì�´ ®�Û�µKº�² å ¶§­ ô ¾�µK®�·�ÁÂÁÀ®Îñ"¹ ÛÜ®�Ýcì�Ý¸²q·Îµ
Q�²�§»¿Âß�¿ÂÁÀ¿Àµ�ùW¿À´¢®�°§µ¸ö�°§µ>ö�ÝK®§ò§°�¯AµK¹ ½ Þ"®�ÝK±/·�ÁÂÁÀù�þ�º�®Îñ4²�è�²�Ýqþ§ñ
²�µ¸º�¿À´��W®�ÛbµKº�²g®�°§µ¸ö�°§µ>ö�ÝK®§ò§°�¯AµK¹«·�¹«¹K¯AÝK²�²�´�¿Â±/·�ì�²�¹"®�Ý
º�·�ÝKò�¯A®�ö�¿À²q¹ ½

ç ·t¸ ;G7�8�¹ s¾8�;�y.è�6

¨�{|z ���@�L |éY�ê�Ô�G�i�����

Þ"®¢ÝK¿Âì�®�ÝK®�°�¹U·�´�·�ÁÂù§¹æ¿�¹�±³²AµKº�®§òË¿Â¹�°�¹æ²qò ÛÜ®�Ý�µKº�²P·�Ýâ¯âº�¿Àµ¸²�¯Aµ¸°�Ýâ·�Á)ò�²�¹¸¿Àì�´ ½ ]«®Îñ4²�è�²�Ýqþ¨µKº�²Mò§²q¹æ¿Âì�´Ë¿�¹�ö�ÝK²�¹¸²�´sµ¸²qò ¿Â´
µ¸²�Ý¸±/¹³®�ÛUò�·�µK·�Q�®Îñ:ò�¿Â·�ì�Ýâ·�±%¿Â´+· ÛÜ®�Ý¸±F¿Â´iQ�°�²�´�¯�²�òüßsù�µ¸º�²I¹æµ¸ÝK°�¯@µK°�ÝK²�¹/·�´�·�ÁÂù»¹¸¿�¹»c]¶ ô ­U¾�e³±³²AµKº�®§ò ½ [
®�§»²q¹
ÝK²�ö�ÝK²�¹¸²�´sµ�ÛÜ°�´�¯Aµ¸¿Â®�´�¹Êcl·�¯Aµ¸¿Âès¿Àµ�ù�ò�²�¹K¯AÝK¿Àßo²�ò�ß»ù�·³è�²�Ý¸ß¢e ½)ô ÝKÝK®Îñ"¹�ÛÜÝK®�± µ¸º�²�ÁÂ²AÛíµ>Ý¸²�ö�Ý¸²q¹æ²�´sµ
¿Â´�ö�°§µUò�·Îµâ·�þ�·�Ý¸ÝK®Îñ"¹)µK®
µ¸º�²
ÝK¿Âì�ºsµ ÝK²�ö�ÝK²�¹¸²�´sµb®�°§µKö�°§µ)ò�·Îµâ·�þ�·�´�òg·�Ý¸ÝK®Îñ"¹¨ÛÜÝK®�± ·�ß�®Îè�²�ÝK²�ö�ÝK²�¹¸²�´sµb¯�®�´sµ¸ÝK®�Á»ò�·�µK· ½ B>´�²
ÁÀ²�è�²�Á»®�Û�ò§²�¯�®�±³öo®�¹¸¿À¿Â®�´
±/·RùIßo²Mò§²�¹K¯AÝK¿Âß�²qò ß»ùI®�´�²/®�Ý�¹¸²�è�²�Ýâ·�Áxò§¿�·�ì�ÝK·�±³¹ ½ ¾�º�²/ÁÂ²�è�²�Áx¿�¹�¿À´�ò§¿Â¯�·ÎµK²�òËß»ù�·¢¹¸°�¯�¯�²�¹K¹æ¿Âè�²³².§§ö�·�´�¹¸¿À®�´ ®�Û4µKº�²
´»°�±gßo²�ÝÕÁÂ²�è�²�Á�¹�cíÛÜ®�Ý"².§�·�±³ö�ÁÂ² ¼�½Â¼�½Â¼ e ½

¨�{�� ���@�����Ô�����I +�� +�Y�ë�5���������

® ¾�º�¿Â¹«¹æ²q¯@µ¸¿Â®�´�ñÕ¿ÂÁÀÁ-´�®�µÕß�²�ñÕÝK¿Àµæµ¸²�´ ¯

¨�{�� ��£��Å�i�@� «|��¦Y�@«����@�L���- |���� +���

¾�º�²�µK®�ö�ÁÀ²�è�²�Á-ò�·ÎµK·UQ�®Îñ	ò§¿�·�ì�Ýâ·�± ¿Â¹Õ¹¸º�®ÎñÕ´�¿À´¢ðb¿Àì�°�ÝK²Uç ½
¾�º�²�µ�ñ
®gµK®�öWÁÂ²�è�²�Á-¯A®�±÷öo®�´�²�´sµK¹Õ·�Ý¸²�ò§²q¹¸¯�Ý¸¿Âß�²qòM¿Â´¢¹æ²q¯@µK¿À®�´Wé ½
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RDM

CSDS DB
Requested data

Cal Data request

Science

products

1 ISDAT DBH

2 Clients

Retrieve data
unpack
calibrate
deliver

Spec time
spec data request
analyse data
display data

WBD DB

CDDS

User

0 WEC data

External data

ðb¿Âì�°�ÝK²�ç�Ãr���
ë�ò�·Îµâ·³·�́�·�ÁÀù§¹̧ ¿Â¹�ò�·�µK·UQ�®Îñ

S Ù N ÙÑã <�Ø~É�ÒsÌÎØ È�Ô�ÐlØ~É�ÒsÌ�m]È�Í�Ò»ÖPÈ�Ø9?�m/>�Ì�H�È§ÉqÖ
¾�º�²�¿Ấ�µK²�Ý̧ ÛÑ·�̄�²
ßo²Aµ�ñ
²�²�́gµKº�² å ¶§­ ô ¾ü­:[̂ ]e·�́�ò�µKº�²R2��#"(�.ÎV�(� ¿Â¹x®�Ûō�ÁÀ¿Â²�́sµ'°�¹æ²�Ý̧ è�²�Ý µ�ù»ö�² ½ ¾�º�·�µx¿Â¹�þÎµ̧ º�²�µ�ñ4®Uö�ÝK®»̄�²�¹K¹æ²q¹
·�ÝK²Õ¿Ấ�ò§¿Âès¿�ò§°�·�Á�ö�Ý̧ ®§̄A²q¹̧ ¹̧ ²�¹xµ̧ º�·�µ4±/·Rù ®�Ý)±/·Rù ́�®�µ�ÝK°�́P®�́³µ̧ º�²U¹̧ ·�±÷²«ñ4®�Ý��§¹æµK·ÎµK¿À®�́÷·�́�òP·�µ)µ̧ º�²U¹̧ ·�±³²"ì�²�®�ì�Ýâ·�ö�º�¿Â̄�·�Á
ÁÂ®»̄�·ÎµK¿À®�́ ½
¾�º�² ÛÜ®�ÝK±/·Îµ>®�Ûxµ̧ º�²³ò�·�µK·P²�§�̄âº�·�́�ì�²�¿�¹>è�²�ÝKù�ñ
²�ÁÂÁcò§²Aú�́�²�ò�·�́�òI¿�¹Uò§²�¹K̄AÝK¿Àßo²�òI¿À́�µ̧ º�²÷®�́ � ÁÂ¿À́�² ±/·�́»°�·�Á�¹�cÑ­>ß b ¿ÂßVe ½¾�º�²«­\[̂ ]\°�̄AÁÂ¿À²�́�µ
¿À́sµK²�Ý̧ ÛÑ·�̄A²«¿Â¹�¿À́/ÛÑ·�̄@µ)µKº�²���²�ù µ̧ ®�µKº�²«ö�Ý̧ ®OË�²�̄@µ4¿À́�ò�²�öo²�́�ò§²�́sµ4́�·�µ̧ °�ÝK²"®�Û~µKº�² å ¶§­ ô ¾ ½ ¾�º�²U����ì.Í-�.�'�
 O���/�ḡA®�́�µKÝ̧ ®�Á ò�·�µK·�Q�®Îñ
±/·Rù�ß�²÷·�́I·�̄Aµ̧ °�·�Á ò�·�µK·/ÝK²
_s°�²q¹�µ>®�Ý«·t_s°�²�Ý̧ ù�®�ÛcµKº�² ·RèÎ·�¿ÂÁ�·�ß�ÁÂ²�¿À́�¹�µKÝ̧ °�±³²�́�µâ¹>·�́�ò�µ̧ º�²�¿ÂÝ
ö�ÝK®�öo²�Ý̧ µ̧ ¿Â²�¹ ½ ¾�º�²gò�·�µK·/ÝK²
_s°�²q¹�µU·�ÁÂÁÀ®Îñ"¹�ÛÜ®�Ý>·/è�²�ÝKùtQ�²�§§¿Àß�ÁÂ² ¹̧ öo²�̄A¿Àú�̄�·Îµ̧ ¿Â®�́¢®�Ûcµ̧ º�²÷ò�·Îµâ·�þoÁÀ¿í��²�ö�ºsù§¹̧ ¿Â̄�·�Á-°�́�¿ µâ¹�°ÎÝK·Rñ
ò�·�µK·�þ�ò�·ÎµK·÷¿Ấsµ̧ ²�ÝKöo®�Á�·Îµ̧ ¿Â®�́�°R®�ÝK¿Âì�¿Ấ�·�Á~ò�·Îµâ·³¹æ²�µ�þ§µK¿À±³²�µK·�ì�ì�¿À́�ìi°Ŕ�®gµ̧ ¿Â±³²�µK·�ìs¹�²Aµâ̄ ½
¾�º�²÷ò�·Îµâ·Pò§²�¹K̄AÝK¿Âö§µ̧ ¿Â®�́I¹æµ̧ ÝK°�̄@µK°�ÝK²�ÛÜ®�Ý«µ̧ º�²U���
ë�è�²�Ýâ¹æ¿Â®�́�c å ¶�­ ô ¾ è�²�ÝK¹̧ ¿Â®�́ Ù e"ñÕ¿ÀÁÂÁbò�¿îÌ~²�Ý>ÛÜÝ̧ ®�±:²q·�ÝKÁÀ¿Â²�Ý>è�²�ÝK¹̧ ¿À®�́�¹
¿Ấ�µKº�·ÎµÕµKº�²�¹æµ̧ ÝK°�̄@µK°�Ý̧ ²�¿�¹�²�è�²�́�±÷®�Ý̧ ²�ì�²�́�²�ÝK·�Áo¿ẤẂ�·ÎµK°�ÝK² ½ ¾�º�²�¹æµ̧ ÝK°�̄@µK°�Ý̧ ²�¿�¹Õ².§»µK²�́�¹̧ ¿Àè�²�ÁÂùMò§²q¹̧ �̄Ý̧ ¿Âß�²qòM¿Ấ�® Ú"²AÛ ½¢̀�̄]½

S Ù N Ù C D >¢mlÉ�MgÈ�ÌRÒ�K�ÒsÌÎÖ�Ð�>�ØýÉ�ÌRÈ�Í
ï-ÐlØ ×
¾�º�²�¹̧ ®�Ûíµ�ñ�·�ÝK²>è�²�Ýâ¹æ¿Â®�́�́»°�±gßo²�ÝK¿À́�ì÷ñÕ¿ÂÁÂÁ̈ °�¹æ²�µKº�²�ÛÜ®�ÁÂÁÂ®ÎñÕ¿À́�ì÷ÁÂ²�è�²�ÁÂ¹�Ã
< D Ç/Ê*fëH}ÈOð­>�Ì�ò§²q¹̧ �̄Ý̧ ¿Âßo²�¹0µ̧ º�²4®Îè�²�Ýâ·�ÁÂÁ å ¶§­ ô ¾�è�²�ÝK¹̧ ¿À®�́�́»°�±gßo²�Ý ½ ¾�º�¿�¹ ́s°�±gßo²�ÝbñÕ¿ÀÁÂÁ�ßo²
¿À́�̄�Ý̧ ²�±³²�́sµ̧ ²qò�ñÕº�²�́�²�è�²�Ý

µ̧ º�² å ¶§­ ô ¾:̄�ÁÀ¿Â²�́sµ'°�¹æ²�Ý̧ è�²�Ý/ò�·�µK· ².§�̄âº�·�́�ì�²�ÛÜ®�ÝK±/·ÎµP¿�¹/̄âº�·�́�ì�²�ò ½ ¾�º�·ÎµP¿�¹/̄AÁÂ¿À²�́�µâ¹/®�Û�è�²�ÝK¹̧ ¿Â®�́ Ù �̄·�́�́�®�µ
Ā®�±³± °�́�¿�̄�·ÎµK²�ñÕ¿ µKºW·³¹̧ ²�ÝKè�²�Ý
®�Û è�²�Ýâ¹æ¿Â®�́ ¼�½ ¾�º�²UÛÜ®�ÁÂÁÂ®ÎñÕ¿À́�ì³è�²�Ýâ¹æ¿Â®�́�¹
²�§»¿�¹æµ�Ã
á å ¶�­ ô ¾ ö�Ý̧ ®�µ̧ ®�µ�ù»öo²�°�¹æ²qòMñÕ¿Àµ̧ ºwñ>¿��»¿Ấ�ìPò�·Îµâ· ½
ã å ¶�­ ô ¾�µK²�¹æµ"è�²�ÝK¹̧ ¿À®�́M°�¹̧ ²�ò�±/·�¿Ấ�ÁÂùPñÕ¿Àµ̧ º¢ð�ÝK²+Ëæ·³·�́�ò»��¿Â¹K̄�·�µ�ò�·ÎµK· ½
C å ¶�­ ô ¾�̄�ÁÀ°�¹�µK²�ÝÕè�²�ÝK¹̧ ¿Â®�́M°�¹æ²qò�ßo®�µKº�ÛÜ®�Ý�µ̧ º�² ë�¶§­U¶�õ>¹æ²�Ý å �́µK²�Ý̧ ÛÑ·�̄�²�·�́�ò»���
ë ½

< D Ç/Ê*fëH}ÐÑØ9>�ÌË°�¹̧ ²�ò�ÛÜ®�Ý«Ý̧ ²�ès¿�¹̧ ¿À®�́�¹�¿À́�¹æ¿�ò§²�µ̧ º�² å ¶§­ ô ¾
¹æ²�Ý̧ è�²�Ý�ÛÜ®�ÝÕÝ̧ ²�ès¿�¹̧ ¿À®�́�¹
µ̧ º�·�µ>ò§®/́�®�µ«·�Ì~²�̄AµÕµ̧ º�²�¿Ấsµ̧ ²�ÝæÛÑ·�̄A²
µ̧ ®/̄AÁÂ¿À²�́sµK¹�¿ẤW·/̄�Ý̧ ¿Àµ̧ ¿�̄�·�Á~±³·�́�́�²�Ý ½ ¾�º�²�́»°�± ß�²�Ý̧ ¿Ấ�ì/¹�µâ·�Ý̧ µK¹
ÛÜÝK®�±óò�²�ÝK® ½

<AØbÖ�É�ÌÎÓÜH�Ò»Ø~ÉpHX>G?bÓ ÔlÒ�H}ÈOð­>�Ì�°�¹̧ ²�ò�ÛÜ®�Ý"̄âº�·�́�ì�²�¹
®�Ûbµ̧ º�²�ì�²�́�²�Ýâ·�Á~ö�·�Ý̧ µK¹�®�Û0µKº�²����
ë�±³®»ò�°�ÁÀ² ½
<AØbÖ�É�ÌÎÓÜH�Ò»Ø~ÉpHX>G?bÓ ÔlÒ�H}ÐÑØ9>�ÌË°�¹̧ ²�ò>ÛÜ®�Ý ̄âº�·�́�ì�²�¹~®�Ûs¿Ấ�¹æµ̧ ÝK°�±³²�́sµ ¹̧ ö�²q̄A¿Àú�̄cö�·�Ý̧ µK¹-®�Ûsµ̧ º�²�����ë¢±³®§ò§°�ÁÂ² ½ ë4º�·�́�ì�²�¹

±÷¿Âì�ºsµ�·�Ì~²�̄Aµ�"%Î-���d�'ÍiÃ¬�.ÎV�̂ ��	-��2." ôx2�̄AÁÂ¿À²�́sµK¹ ½ Þ"®�µK²÷µ̧ º�·�µ>µKº�¿Â¹�́»°�± ß�²�Ý�¿Â¹U°�́�¿õ_s°�²÷®�́�ÁÂùWÛÜ®�ÝUµ̧ º�²³¹̧ öo²�̄A¿Àú�̄ ¿À́ �¹�µKÝ̧ °�±³²�́�µ ½
Æ È�ÔÑÐ(h ÌÎÈ§ÉqÐ(>oØÞÝbÔlÒ+°�¹æ²qò/ÛÜ®�Ý
è�²�Ýâ¹æ¿Â®�́Ḿs°�±gßo²�ÝK¿À́�ì ®�Û ̄�·�ÁÂ¿Àß�ÝK·�µ̧ ¿Â®�́/ú�ÁÂ²�¹ ½ ¾�º�²Uè�²�ÝK¹̧ ¿À®�́/́»°�±gßo²�Ý�¿�¹4°�́�¿í_s°�²�®�́�ÁÀù³ÛÜ®�Ý

·÷¹̧ öo²�̄A¿Àú�̄U¿Ấ�¹�µKÝ̧ °�±÷²�́sµ ½
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¾�º�² å ¶§­ ô ¾_¹¸²�ÝKè�²�ÝMñÕ¿ÀÁÂÁ>ÝK²AµK°�ÝK´eµ¸º�² ¯A®�±÷ö�ÁÀ²�µ¸²Iú�è�²I´»°�± ß�²�Ý�è�²�Ýâ¹æ¿Â®�´e¯A®§ò§²�ñÕ¿ µKº ²�·�¯âº�ò�·Îµâ·�ÝK²
_s°�²�¹æµ ½ ¾�º�²
ÝK²Aµ¸°�Ý¸´�²qò�¹æµ¸ÝK¿À´�ì ±³¿Àì�º�µ÷ÁÀ®»®Å� ÁÂ¿í��²�Ã¾öL÷%øO÷%ùÅ÷õúÅ÷%ù.û�ÛÜ®�Ý÷².§�·�±³ö�ÁÂ²�þxñÕº�²�ÝK² ¼ ç ¹æ¿Âì�´�¿Àú�²q¹�µKº�²�¯�·�ÁÂ¿Àß�ÝK·�µ¸¿Â®�´Ëú�ÁÂ²�è�²�Ýâ¹æ¿Â®�´
´»°�±gßo²�Ý>ÛÜ®�Ý>µ¸º�²÷¹¸ö�²q¯A¿Àú�¯�¿Â´�¹æµ¸ÝK°�±³²�´sµ�þ ä ¹æ¿Âì�´�¿Àú�²q¹"µKº�²g¿Â´�¹æµ¸ÝK°�±³²�´sµ�¹¸öo²�¯A¿Àú�¯ ¹æ®�°�ÝK¯�²g¯A®§ò§²÷è�²�ÝK¹¸¿Â®�´W´»°�±gßo²�Ýqþ ¼ ¿�¹
µ¸º�²����
ëe¹¸öo²�¯A¿Àú�¯�¹¸²�ÝKè�²�Ý
±³®§ò§°�ÁÂ²�è�²�ÝK¹¸¿Â®�´-þ§·�´�ò Ù�½ î³¹¸ö�²q¯A¿Àú�²�¹�µKº�² å ¶§­ ô ¾�è�²�ÝK¹¸¿Â®�´�·�´�ò�Ý¸²�ès¿�¹¸¿À®�´�´»°�± ß�²�ÝK¹ ½

ü 3ý4U¹ÿþ�4�6w8�6�7ês¾8�;Üv�q�y
þ�7�y�4U6

Þ"®�µ¸²Mµ¸º�·�µgµ¸º�²PÛÜ®�ÁÂÁÂ®ÎñÕ¿À´�ì ¹æ°�ß�¹æ²q¯@µ¸¿Â®�´�´»°�± ß�²�ÝK¹ ¯A®�Ý¸ÝK²�¹¸ö�®�´�ò µ¸®�µ¸º�²�±÷®§ò§°�ÁÀ²�´s°�±gßo²�Ýâ¹�¿ÀÛÕµ¸º�²�ÁÀ²q·�ò§¿Â´�ì�¹¸²�¯Aµ¸¿Â®�´
´»°�±gßo²�ÝÕ¿�¹ÕÝK²�±³®Îè�²qò ½

±^{|z �i��� ©�� �����

¾�º�²�ò�·�µK·³ß�·�¹æ²�º�·�´�ò§ÁÂ²�Ý"·�¯�¯A®�±³±÷®§ò�·�µ¸²q¹
µ¸º�²�°�´�ö�·�¯��»¿Â´�ì/·�´�òW¯�·�ÁÀ¿Âß�Ýâ·ÎµK¿À®�´�®�Ûb²�§»öo²�ÝK¿Â±÷²�´sµ«ò�·Îµâ·�þ�·�¹"ñ4²�ÁÀÁ0·�¹
ÛÜ®�Ý �±/·Îµ¸µ¸¿Â´�ìg®�ÛoµKº�²�ò�·Îµâ·�¯A®�±÷± °�´�¿�¯�·�µ¸²�ò÷µK®�µKº�²>¯�ÁÀ¿Â²�´sµK¹�Ý¸²­_s°�²�¹æµ¸¿Â´�ì�µKº�²>ò�·�µK· ½ ¾�º�²«­:[^]�¿Â¹4ò§²�¹¸¿Âì�´�²qò÷µ¸®gÝâ·�´�ò§®�±³ÁÂù
·�¯�¯A²q¹¸¹>µ¸º�²Pò�·Îµâ·�þ0·�´�ò�¿�¹�¯�·�ö�·�ß�ÁÀ²³®�Û
º�·�´�ò§ÁÀ¿Â´�ì¢·�ñÕ¿Âò�²/èR·�Ý¸¿Â²Aµ�ù¢®�Û4ÝK²
_s°�²q¹�µâ¹�¿À´�·�ì�²�´�²�Ýâ·�Áb±/·�´�´�²�Ý ½ ��§§·�±³ö�ÁÀ²q¹
®�Û�¹¸°�¯âºI¯�·�ö�·�ß�¿ÀÁÂ¿Àµ¸¿Â²�¹«·�Ý¸² ò�·Îµâ·/ì�·�ö¢º�·�´�ò�ÁÀ¿Â´�ì�þo¿Â´�µK²�ÝKö�®�ÁÂ·�µ¸¿Â®�´�¹�þ�ò�²�ÁÂ¿Àè�²�ÝKù�®�ÛcÝâ·Rñ
®�ÝU¯�·�ÁÂ¿Âß�ÝK·�µ¸²qò�ò�·ÎµK·�þo¹¸°�ö�ö�ÁÀù»¿Â´�ì
·�ÁÂö�º�·�´»°�±³²�ÝK¿Â¯�¹�µKÝ¸¿Â´�ì�¹ ¯A®�Ý¸ÝK²�¹¸ö�®�´�ò§¿Â´�ì¢µK® ò§²�ÁÀ¿Âè�²�Ý¸²qò�°�´�¿ÀµK¹�þ�¹¸¿Àì�´�·�Á�¹ ²AµK¯ ½ þ�ñ
·�Ý¸´�¿Â´�ì¾Qo·�ì�¹÷·�´�ò�±³²�¹K¹¸·�ì�²�¹ ½ ¾�º�²
­\[x] ¿Â¹
·�Á�¹¸®g¯�·�ö�·�ß�ÁÂ²"®�Û-Ý¸²q¹æöo®�´�ò�¿À´�ì�µ¸® ¯�ÁÀ¿Â²�´sµ^_�°�²�ÝK¿À²q¹)ÝK²�ì�·�ÝKò�¿À´�ì�¿Â´�¹æµ¸ÝK°�±³²�´sµ
ò�²�¹K¯AÝK¿Àö§µK¿À®�´�¹�·�´�òP·RèÎ·�¿ÂÁ�·�ß�ÁÂ²"ò�·Îµâ·
º�¿Â²�Ýâ·�Ýâ¯âº»ù÷·�µ4µKº�²�¯A®�´�´�²�¯Aµ¸²�ò�­:[^] ½ ¾�º�²�·RèÎ·�¿ÀÁ�·�ß�ÁÂ²>ò�·ÎµK·g¿Â¹�¹¸ö�²q¯A¿Àú�²�ò�¿Â´Pµ¸²�Ý¸±/¹
®�Û^2,
�Î¢2��Ï	¢�dÍ-����"%Î��'�d�'ÍiÃp��Î-���cµ¸º�·�µ
±/·RùM®�Ý"±/·RùM´�®�µ>ò§¿ÂÝ¸²q¯@µ¸ÁÂù�¯�®�ÝKÝ¸²q¹æöo®�´�òPµK®/µ¸º�² ·�¯@µK°�·�Á0º�·�Ýâò§ñ�·�ÝK²U¿Â´�¹æµ¸ÝK°�±³²�´sµK¹ ½ ¾�º�²g¯A®�´�¯A²�ö§µ¸°�·�Á-¿Â´�¹æµ¸ÝK°�±³²�´sµ«¿�¹
ò§²q¹¸¯�Ý¸¿Âß�²qò�¿À´I·³º�¿Â²�Ýâ·�Ýâ¯âº�¿�¯�·�Á¨±³·�´�´�²�Ý«·�¹x	���
�����2���$ÏÃ¬��Ã & ���'$Ï"%Î��'���'ÍiÃ¬��Î-�d$/�.��Î���
��'$/��"î�OÎ¢���#$|2�����ÎVÎ¢���#$í	-������Ãp���/��� ½ ¾�º�²
­\[x] ¯�·�´�º�·�´�ò§ÁÂ²³±g°�ÁÀµ¸¿�ò§¿Â±³²�´�¹¸¿À®�´�·�Áxò�·�µK·�°�ö µ¸®�ú�è�²³ò§¿Â±÷²�´�¹¸¿À®�´�¹ ½ ¾�º�²/ò§²Aµâ·�¿ÂÁÀ²qò�ò§²q¹¸¯�Ý¸¿Âö§µ¸¿Â®�´�¹U·�Ý¸² ì�¿xè�²�´�¿Â´
µ¸º�²�®�´�ÁÀ¿Â´�²�±/·�´»°�·�ÁÂ¹ ½
ë4ÁÂ¿À²�´�µâ¹³¯�·�´ý¯A®�´�´�²�¯Aµ÷ÁÂ®§¯�·�ÁÀÁÂù�®�Ý÷Ý¸²�±³®�µ¸²�ÁÀù�°�¹æ¿Â´�ìË¾«ë A ° å+A ö�ÝK®�µ¸®§¯�®�Á ½ ¶§²�è�²�ÝK·�Á
ò�·ÎµK· ß�·�¹æ²�º�·�´�ò§ÁÀ²�ÝK¹÷¯�·�´}ÝK°�´
¹¸¿À± °�Á µâ·�´�²�®�°�¹¸ÁÂù�®�´I®�´�² ñ
®�Ý,�§¹�µâ·Îµ¸¿Â®�´ ½ ¾�º�²³­:[^] ¿�¹«ß�°�¿ÀÁÀµ�¿À´ ·P±³®§ò§°�Á�·�Ý�¹�µKÝ¸°�¯@µ¸°�Ý¸²�þoñÕ¿Àµ¸º ·�ÁÂÁcö�Ý¸®OË�²�¯AµU¹¸ö�²q¯A¿Àú�¯
¹¸®�Ûíµ�ñ�·�ÝK² ÝK²�¹¸¿Âò�¿À´�ì�¿Â´Ë¹¸²�ö�·�Ýâ·Îµ¸² ±³®»ò�°�ÁÀ²q¹ ½ ¾�º�²/ÁÂ®§¯�·�Áb¿Â´�¹æµK·�ÁÀÁ�·ÎµK¿À®�´�µKºs°�¹�®�´�ÁÂù¢¿Â´�¯AÁÂ°�ò§²q¹�®�´�²³®�Ý�¹¸²�è�²�Ýâ·�Ácö�ÝK®�Ë�²q¯@µ
±³®§ò§°�ÁÂ²�¹Õ®�Û °�¹¸²�ÛÜ®�Ý�µKº�·Îµ"ö�·�ÝæµK¿Â¯�°�Á�·�Ý�¿À´�¹�µâ·�ÁÂÁÂ·�µ¸¿Â®�´ ½
¾�º�²/­\[x]ÿ¯�®�´sµK·�¿À´�¹�·�±³²q¯âº�·�´�¿�¹¸±Hµ¸®Iò§®¢·�¯�¯A²q¹¸¹�¯A®�´sµ¸ÝK®�Ácß�·�¹¸²�ò�®�´ µ¸º�²/ÝK²
_s°�²q¹�µK¿À´�ì�º�®�¹æµ�·�´�òV°Î®�ÝU°�¹æ²�Ý�¿À´ µKº�²
ÛÜ®�ÁÂÁÂ®ÎñÕ¿À´�ì³ñ�·Rù~Ã
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1.1 Receive
request

Forward request

Data request

1.2 RDM
retrieve data
cal. and format

1.3 CSDS
retrieve data
format data

1.4 WBD
retrieve data
format data

1.5 Deliver

RDM

CSDS DB

WBD DB

ISDAT formatted data

Requested data

Calibration files 1. ISDAT DBH

communicate
to clients

CDDS

ðb¿Àì�°�ÝK²�é�Ã å ¶§­ ô ¾	­:[̂ ] ò�·�µK·UQ�®Îñ

_�d Q
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Þ"®�Ý̧ ±/·�ÁÀÁÂùṔ�®P·�̄�̄A²q¹̧ ¹Ȭ�®�́sµ̧ ÝK®�Á̈ ¿�¹Õ±/·�ò�²�®�́�µ̧ º�²�¹æ²�Ý̧ è�²�ÝÕº�®s¹�µ"±/·�̄âº�¿À́�² ½ ]"®Îñ
²�è�²�Ýqþ§ñÕ¿ µKº�µ̧ º�²�ÛÜ®�ÁÀÁÂ®ÎñÕ¿Ấ�ì³².§»µ̧ ²�́�¹æ¿Â®�́0þ
·�Á�¹¸®³·�¯�¯�²�¹K¹
¯�®�´sµ¸ÝK®�Á~®�´MµKº�²�¹æ²�Ý¸è�²�Ý�º�®s¹�µ"±/·�¯âº�¿À´�²�¿�¹�²�´�·�ß�ÁÂ²�ò¨Ã
_4����� ��6T#%8+� ) ���9a�$������ $�fgY N 6�$ $"��#��!�<$������ ���
� �"����#%���
�%$��%$%���"5%���+$������%$
_4����# #��
����6!��#7�
_<� ) ����a�$��
���%$�fgY
¾�º�²�ò§²q¯A®�±÷öo®�¹¸¿Àµ¸¿Â®�´�®�Û0µKº�² å ¶§­ ô ¾	­\[x] ±÷®§ò§°�ÁÀ²�¿�¹"¹æº�®ÎñÕ´�¿Â´¢ð ¿Âì�°�Ý¸²�é ½

T ÙÑã¢ÙÑã l�Ò»Í�Ò»ÐjKoÒWÌRÒ h¨ÓbÒ»Ö�É
¾�º�¿�¹Õ·�¯Aµ¸¿Âès¿Àµ�ùPÝK²�¯�²�¿Âè�²�¹�µ¸º�²�Ý¸²­_�°�²�¹æµK¹4ÛÜÝ¸®�±ÿµ¸º�²�¯�ÁÀ¿Â²�´sµâ¹�þ§èÎ·�ÁÂ¿�ò�·ÎµK²�¹�¿ÀµÕ·�´�òMÛÜ®�ÝKñ
·�ÝKò�¹�µ¸º�²�Ý¸²­_�°�²�¹æµ4µK® µKº�²�ÝK²�ÁÂ²�èÎ·�´sµ
±³®§ò§°�ÁÂ² ½

T ÙÑã¢Ù C l�Ç�Õ
¾�º�¿�¹"¿�¹"µKº�²g±³®§ò§°�ÁÂ²�º�·�´�ò§ÁÂ¿À´�ì/µ¸º�² ö�ÝK®»¯�²�¹K¹æ¿Â´�ì/®�Ûxµ¸º�²gÚ«­ ø ·�´�ò ë
­U­U¶Iò�·Îµâ· ½ ¾�º�²÷ò§²�¯�®�±³ö�®s¹æ¿Àµ¸¿Â®�´W¿�¹>¹¸º�®ÎñÕ´
¿Â´Wðb¿Âì�°�ÝK²�ê ½ ¾�º�²ji�Çlk:±÷®§ò§°�ÁÀ²�¯�®�´�¹¸¿Â¹æµÕ®�Û�Ã

T ÙÑã¢Ù C ÙÑã�l�Ç�Õ <AØ9? ÒIP å ´�®�ÝKò�²�Ý
µ¸®/·�¯âº�¿À²�è�²>ÛÑ·�¹æµ"ÝK·�´�ò§®�±$·�¯�¯�²�¹K¹�µK®÷µ¸º�²�ò�·�µK·�þ å ¶§­ ô ¾�°�¹æ²q¹�¿À´�ò§².§Pú�ÁÀ²q¹�µ¸º�·�µ
ÝK²�Á�·Îµ¸²q¹>·Mö�·�Ý¸µ¸¿�¯A°�ÁÂ·�Ý"µ¸¿Â±³²gµK®�·Mß»ù�µK² ®�´¢µ¸º�²÷ò�·�µK·Mú�ÁÂ² ½�å Û)µ¸º�² ¿Â´�ò§²�§¢ú�ÁÀ²³ò§®»²�¹>´�®�µU²�§»¿�¹æµ«µ¸º�¿Â¹U±³®§ò§°�ÁÂ²÷¯�Ý¸²q·Îµ¸²q¹
¿Àµ ½xå Û ¿Àµ"·�ÁÂÝ¸²q·�ò§ù³²�§»¿�¹æµK¹�þ�µKº�²�¿À´�ò§².§Pú�ÁÀ²U¿Â¹�ÝK²�·�ò³ÛÜ®�Ý�°�¹¸²�¿À´Mµ¸º�²�²�è�²�´sµK°�·�Á¨ò�·�µK·÷·�¯�¯�²�¹K¹ ½ ¶»¿Â±³¿ÀÁ�·�ÝK¿ÀÁÂùP·÷¹�µâ·Îµ¸°�¹�ú�ÁÀ²�¿�¹
°�¹¸²�ò�ÛÜ®�Ý�ÛÑ·�¹�µ"¹¸²�·�ÝK¯âºMÛÜ®�Ý"·³ö�·�ÝæµK¿Â¯�°�ÁÂ·�Ý�±÷®§ò§²�®�Û ®�ö�²�ÝK·�µ¸¿Â®�´�²AµK¯ ½

T ÙÑã¢Ù C Ù C ånmpo�ÊPÆrq ]"²�Ý¸²Uµ¸º�²�µ¸²�ÁÂ²�±³²�µ¸ÝKùMö�·�¯��R·�ì�²UÝ¸²�ÁÀ²�èÎ·�´sµ�ÛÜ®�Ý�µ¸º�²�ö�·�Ý¸µ¸¿�¯A°�Á�·�Ý�¿Â´�¹æµ¸ÝK°�±³²�´sµIs>¿�¹"¹¸²�ÁÂ²�¯@µK²�ò ½
t�unv9w^xXwBuny�zn{}|~xXw^�R�Ex��9w^�l�E|Z�I�9w'{}�9|���xX�9��w^���
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RDM
Data request

Status file

RDM data and req. str.

Unpacked RDM data

ISDAT formatted data

ISDAT formatted data

ISDAT formatted data

ISDAT formatted data

1.2.1 RDM Index

1.2.2 UNPACK

1.2.3 WEC

1.2.4 EPHEM

1.2.5 B-FIELD

1.2.6 ASPOC

1.2 RDM

read or create
index/stat file

unpack TM
package

Calibrate and
format data

Calculate and
format data

Model and
format data

Calibrate and
format data

Calibration file

CDDS

and request structure

ISDAT formatted data1.2.3 WEC
Calibrate and
format data

1.2.7 EDI

ðb¿Âì�°�ÝK²�ê�ÃxÚ"­ ø ±÷®§ò§°�ÁÀ²�ò�·�µK·UQ�®Îñ

T ÙÑã¢Ù C Ù N ÄHÅ�Æ ¾�º�¿�¹�¿�¹�ñÕº�²�ÝK²÷µ̧ º�²¬����ë ò�·ÎµK·�¿�¹�¹æö�ÁÀ¿Àµ�¿À́sµK®¢¿À́�ò�¿Àè»¿�ò§°�·�Áx¿Ấ�¹æµ̧ ÝK°�±³²�́sµK¹�þ ò�²�̄A®�±³ö�Ý̧ ²q¹̧ ¹̧ ²�ò-þ0̄�·�ÁÀ¿ �ß�Ýâ·ÎµK²�ò̈ þb·�́�ò ÛÜ®�Ý̧ ±/·Îµ̧ µ̧ ²qò�µK® å ¶§­ ô ¾XÛÜ®�ÝK±/·Îµ ½ ¾�º�²Pò§²q̄A®�±÷öo®�¹̧ ¿Àµ̧ ¿Â®�́Ë®�Û
µ̧ º�²1���
ë ±÷®§ò§°�ÁÀ²P¿�¹�¹̧ º�®ÎñṌË¿À́�ðb¿Âì�°�ÝK²
»̀½
]"²�Ý̧ ²�þ§ñ4²�·�ÁÂ¹̧ ®÷®�ß§µâ·�·�¿Ấ�µ̧ º�²�����ë+º�®�°�¹æ²
��²�²�ö�¿Ấ�ì/¹�µâ·ÎµK°�¹Õò�·Îµâ·÷¿À́�ò�²�öo²�́�ò§²�́sµ"®�Ûbµ̧ º�²�����ë+¿Ấ�¹�µKÝ̧ °�±÷²�́sµK¹�Ã
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T ÙÑã¢Ù C Ù N ÙÑã Ç³Ä¤oUàqã ¾�º�¿�¹x¿Â¹�ñÕº�²�ÝK²
µ¸º�²>Ú"­ ø ò�·ÎµK·�¿�¹)¹¸ö�ÁÂ¿ µ�¿Â´sµ¸®�¿Â´�ò§¿Âè»¿Âò§°�·�Á-����ë�¿Â´�¹æµ¸ÝK°�±³²�´sµK¹�·�´�ò÷µKº�²"ò�·Îµâ·
¿�¹÷ò�²�¯A®�±³ö�Ý¸²q¹¸¹¸²�òË¿ÀÛ>´�²�²�ò�²�ò ½ ¾�º�¿�¹÷¿Â¹³·�ÁÂ¹¸®¢µ¸º�²�ö�ÁÂ·�¯A²MñÕº�²�ÝK²MµKº�²Mú�´�·�Á
µ¸¿Â±³²Mµâ·�ì�ì�¿Â´�ì�®�Û>ò�·Îµâ·¢µâ·���²q¹gö�ÁÂ·�¯A²M¿ÀÛ
ÝK²
_s°�²�¹æµ¸²qò ½

T ÙÑã¢Ù C Ù N Ù C!D f4Ê¦¥�¥ ¾�º�¿Â¹�¿�¹
µ¸º�²g¶§¾ ô ðcð�¿Â´�¹�µKÝ¸°�±÷²�´sµÕ¹¸öo²�¯A¿Àú�¯Uö�·�ÝæµÕ®�Û µ¸º�²�ò�·�µK·÷ß�·�¹æ²Uº�·�´�ò§ÁÀ²�Ý ½ ¾�º�¿Â¹�±³®§ò§°�ÁÂ²
¹¸º�·�ÁÂÁ«¯A®�´sµK·�¿Â´+·�ÁÂÁ"´�²�¯�²�¹K¹¸·�Ý¸ù��»´�®ÎñÕÁÂ²�ò�ì�²¢·�ßo®�°§µ³µKº�²Iö�·�ÝæµK¿Â¯�°�ÁÂ·�Ý/¿À´�¹�µKÝ¸°�±³²�´�µ ½ ¾�º�¿�¹¬�»´�®ÎñÕÁÂ²�ò§ì�²�¿Â´�¯AÁÂ°�ò§²q¹/µKº�²
2�
�Î�2,�Ï	¢�dÍ-����"%Î-���d�'ÍiÃ¬�.ÎV��¯A®�´�¯A²�ö§µ�þ§·�´�µK²�´�´�·�²"ÁÂ®§¯�·ÎµK¿À®�´�¹
·�´�òPò�¿ÀÝK²�¯Aµ¸¿Â®�´�¹4²Aµâ¯ ½ ¾�º�¿�¹�±³®§ò§°�ÁÂ²U¹¸º�·�ÁÀÁ~·�Á�¹æ®gß�²�¯�·�ö�·�ß�ÁÂ²
®�Û"¯�®�±³±g°�´�¿Â¯�·Îµ¸¿Â´�ìWµKº�²P¿Â´§ÛÜ®�ÝK±/·Îµ¸¿Â®�´ µK®¢µ¸º�²�¯AÁÂ¿À²�´�µâ¹1cÑès¿�·WµKº�²M­>²�ÁÂ¿Àè�²�Ý�±³®§ò§°�ÁÂ²­e�¿À´ËµKº�² å ¶§­ ô ¾ ÛÜ®�Ý¸±/·�µ ½ ¾�º�²
¯�·�ÁÀ¿Âß�Ýâ·ÎµK¿À®�´Ëú�ÁÀ²q¹ ·�Ý¸²M´�®�ÝK±/·�ÁÂÁÀùË¹�µK®�ÝK²�òË®�´�ÁÀ¿Â´�² ½ ]«®Îñ4²�è�²�Ýqþb±÷²q¯âº�·�´�¿Â¹¸±/¹�º�·Rè�²/µ¸® ß�²�ö�ÝK²�¹¸²�´sµ�µ¸® °�ö~ò�·ÎµK²MµKº�²
¯�·�ÁÀ¿Âß�Ýâ·ÎµK¿À®�´Pú�ÁÂ²�¹ ½ ¾�º�¿�¹Õ¿Â¹�¿Â´�ò§¿�¯�·�µ¸²qò�¿Â´¢ðb¿Àì�°�Ý¸²�ê÷ß»ù/µ¸º�²¾Àr���#" & �����d"(
�Î¬ô��í�Õ¯A®�´�µKÝ¸®�Á¨ò�·Îµâ· ¿Â´�ö�°�µ ½
¾�º�²�ö�º»ù§¹æ¿�¯�·�Á§¿À´�¹�µKÝ¸°�±³²�´�µ4¶�¾ ô ðbð�¿Â¹xò�¿Àè»¿�ò§²�ò÷¿Â´�µK®Uµ�ñ4®�¯A®�´�¯A²�ö§µ¸°�·�Á§¿Â´�¹�µKÝ¸°�±÷²�´sµcº�¿À²�ÝK·�ÝK¯âº�¿Â²�¹�þÎ®�´�²4ÛÜ®�Ýcµ¸º�²"¹¸²�·�ÝK¯âº
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§�¨2©�ª�«T¬ §�­¯®T© °T± ²´³ °T©�©�¨E± µg°�¬e°�¶l¨2·^¨2¬ ²´«A¶l¶l¨2©!·
¸c¹ §�º�»K¼g¼Z§�² ½ ¸c¹ §�º�»K¼g¼Z§�² §�²´¾ ¸c¹ §�º�»F¼g¼Z§�² ¿EÀ ÁcÂ ©�«�·KÃ�ª�¨IÄ

¸c¹ §�º�»F¼g¼Z§�² ¿EÀAÅ Á�Â ©�«�·KÃ�ª�¨IÄ
¸c¹ §�º�»K¼g¼Z§�² §�²ÇÆ ¸c¹ §�º�»F¼g¼Z§�² ¿EÀ ÁcÂ ©�«�·KÃ�ª�¨IÄ

¸c¹ §�º�»F¼g¼Z§�² ¿EÀAÅ Á�Â ©�«�·KÃ�ª�¨IÄ
¸c¹ §�º�»K¼g¼Z§�² §�²MÂ ¸c¹ §�º�»F¼g¼Z§�² ¿EÀ ÁcÂ ©�«�·KÃ�ª�¨IÄ

¸c¹ §�º�»F¼g¼Z§�² ¿EÀAÅ Á�Â ©�«�·KÃ�ª�¨IÄ
¾b·�ß�ÁÀ² ¼ Ã4ë4®�´�¯A²�ö§µ¸°�·�Á¨¿Â´�¹�µKÝ¸°�±÷²�´sµ"º�¿À²�ÝK·�ÝK¯âº»ù÷ÛÜ®�ÝÕ¿Â´�¹æµ¸ÝK°�±³²�´sµ>¶§¾ ô ðcð+¶�ë

È w^�9|X�Ix È {}�I���EÉ z�v��E�A�9w^É Ê��Exb�E��w��Xw^x z��I����w^���
Ë´Ì È�Í%Î´Ï
Ï<ÈTÎ Ð ËÇÌ ÈTÍ%Î´Ï
Ï<ÈTÎ Î z Ï ËÇÌ ÈTÍ%Î´Ï
Ï<ÈTÎ ÑEÒ �X� ÒRÓIÔIÑ Õ´Ö �9�E�Ç�9|Xwe� ×FØ^�I��Ù�Ú�ÛeÜFØbv��E�A�9w^É}|

ËÇÌ ÈTÍ%Î´Ï
Ï<ÈTÎ Ü �X� ÑEÒ Õ´Ö �9�E�Ç�9|Xwe� Ô Ø�v��E�9�9w^É}|
ËÇÌ ÈTÍ%Î´Ï
Ï<ÈTÎ Î z Ï zZz Ï ËÇÌ ÈTÍ%Î´Ï
Ï<ÈTÎ ÑEÒ �X� ÒRÓIÔIÑ Õ´Ö �9�E�Ç�9|Xwe� ÛeÜcØbv9�E�9�9w^É}|

ËÇÌ ÈTÍ%Î´Ï
Ï<ÈTÎ Ü �X� ÑEÒ Õ´Ö �9�E�Ç�9|Xwe� Ô Ø�v��E�9�9w^É}|
ËÇÌ ÈTÍ%Î´Ï
Ï<ÈTÎ Î´Ý z ËÇÌ ÈTÍ%Î´Ï
Ï<ÈTÎ ÑEÒ �X� ÒRÓIÔIÑ Õ´Ö �9�E�Ç�9|Xwe� ÛeÜcØbv9�E�9�9w^É}|

ËÇÌ ÈTÍ%Î´Ï
Ï<ÈTÎ Ü �X� ÑEÒ Õ´Ö �9�E�Ç�9|Xwe� Ô Ø�v��E�9�9w^É}|
Ë´Ì È�Í%Î´Ï
Ï<ÈTÎ y ËÇÌ ÈTÍ%Î´Ï
Ï<ÈTÎ Î z Ï ËÇÌ ÈTÍ%Î´Ï
Ï<ÈTÎ ÑEÒ �X� ÒRÓIÔIÑ Õ´Ö �9�E�Ç�9|Xwe� ÞFØ^�I��Ù�Ú�ÛeÜFØbv��E�A�9w^É}|

ËÇÌ ÈTÍ%Î´Ï
Ï<ÈTÎ Ü �X� ÑEÒ Õ´Ö �9�E�Ç�9|Xwe� Ô Ø�v��E�9�9w^É}|
ËÇÌ ÈTÍ%Î´Ï
Ï<ÈTÎ Î z Ï zZz Ï ËÇÌ ÈTÍ%Î´Ï
Ï<ÈTÎ ÑEÒ �X� ÒRÓIÔIÑ Õ´Ö �9�E�Ç�9|Xwe� ÛeÜcØbv9�E�9�9w^É}|

ËÇÌ ÈTÍ%Î´Ï
Ï<ÈTÎ Ü �X� ÑEÒ Õ´Ö �9�E�Ç�9|Xwe� Ô Ø�v��E�9�9w^É}|
ËÇÌ ÈTÍ%Î´Ï
Ï<ÈTÎ Î´Ý z ËÇÌ ÈTÍ%Î´Ï
Ï<ÈTÎ ÑEÒ �X� ÒRÓIÔIÑ Õ´Ö �9�E�Ç�9|Xwe� ÛeÜcØbv9�E�9�9w^É}|

ËÇÌ ÈTÍ%Î´Ï
Ï<ÈTÎ Ü �X� ÑEÒ Õ´Ö �9�E�Ç�9|Xwe� Ô Ø�v��E�9�9w^É}|
Ë´Ì È�Í%Î´Ï
Ï<ÈTÎ y Î´ß Ë Ð ËÇÌ ÈTÍ%Î´Ï
Ï<ÈTÎ z~z Ï ËÇÌ ÈTÍ%Î´Ï
Ï<ÈTÎ ÑEÒ �X� ÒRÓIÔIÑ Õ´Ö �9�E�Ç�9|Xwe� ×FØ^�I��Ù

ËÇÌ ÈTÍ%Î´Ï
Ï<ÈTÎ Ü �X� ÑEÒ Õ´Ö �9�E�Ç�9|Xwe�
Ë´Ì È�Í%Î´Ï
Ï<ÈTÎ y Î´ß Ë Ð ËÇÌ ÈTÍ%Î´Ï
Ï<ÈTÎ Î z Ï zZz Ï ËÇÌ ÈTÍ%Î´Ï
Ï<ÈTÎ ÑEÒ �X� ÒRÓIÔIÑ Õ´Ö �9�E�Ç�9|Xwe� ×FØ^�I��Ù

ËÇÌ ÈTÍ%Î´Ï
Ï<ÈTÎ Ü �X� ÑEÒ Õ´Ö �9�E�Ç�9|Xwe�
¾b·�ß�ÁÂ² Ù Ã4ë4®�´�¯A²�ö§µ¸°�·�Á¨¿À´�¹�µKÝ¸°�±³²�´�µ"º�¿À²�ÝK·�ÝK¯âº»ù÷ÛÜ®�ÝÕ¿Â´�¹æµ¸ÝK°�±³²�´sµ>¶§¾ ô ðcðü¶ ô

¯A®�¿ÀÁ�·�´�ò³®�´�²�ÛÜ®�ÝxµKº�²«¹¸ö�²q¯@µKÝ¸°�± ·�´�·�ÁÂùIò�²�Ý ½ ¾�º�²"¯�®�´�¯�²�ö§µK°�·�Á�¿À´�¹æµ¸ÝK°�±³²�´sµ4ò�²Aú�´�¿Àµ¸¿Â®�´�¹�·�ÝK²Õ¹æº�®ÎñÕ´÷¿Â´P¾b·�ß�ÁÂ²�¹ ¼ ·�´�ò
Ù§½ ��§»ö�ÁÂ·�´�·ÎµK¿À®�´�¹�®�Ûc·�¯AÝK®�´»ù»±/¹�·�´�òMµ¸º�²�¿Â´�¹æµ¸ÝK°�±³²�´sµ"¿�¹
ÛÜ®�°�´�ò�¿Â´�® ÚÕ²�Û ½-¼.¯ ½

T ÙÑã¢Ù C Ù N Ù N Åà¥�Ä ¾�º�¿Â¹³¿�¹ µ¸º�²!�4ðÜ��¿À´�¹�µKÝ¸°�±³²�´�µP¹¸ö�²q¯A¿Àú�¯�ö�·�Ý¸µ³®�Û«µKº�²¢ò�·Îµâ·�ß�·�¹¸²�º�·�´�ò§ÁÂ²�Ý ½ ¾�º�¿Â¹³±³®§ò§°�ÁÂ²
¹¸º�·�ÁÂÁ«¯A®�´sµK·�¿Â´+·�ÁÂÁ"´�²�¯�²�¹K¹¸·�Ý¸ù��»´�®ÎñÕÁÂ²�ò�ì�²¢·�ßo®�°§µ³µKº�²Iö�·�ÝæµK¿Â¯�°�ÁÂ·�Ý/¿À´�¹�µKÝ¸°�±³²�´�µ ½ ¾�º�¿�¹¬�»´�®ÎñÕÁÂ²�ò§ì�²�¿Â´�¯AÁÂ°�ò§²q¹/µKº�²
2�
�Î�2,�Ï	¢�dÍ-����"%Î-���d�'ÍiÃ¬�.ÎV��¯A®�´�¯A²�ö§µ�þ§·�´�µK²�´�´�·�²"ÁÂ®§¯�·ÎµK¿À®�´�¹
·�´�òPò�¿ÀÝK²�¯Aµ¸¿Â®�´�¹4²Aµâ¯ ½ ¾�º�¿�¹�±³®§ò§°�ÁÂ²U¹¸º�·�ÁÀÁ~·�Á�¹æ®gß�²�¯�·�ö�·�ß�ÁÂ²
®�Û"¯�®�±³±g°�´�¿Â¯�·Îµ¸¿Â´�ìWµKº�²P¿Â´§ÛÜ®�ÝK±/·Îµ¸¿Â®�´ µK®¢µ¸º�²�¯AÁÂ¿À²�´�µâ¹1cÑès¿�·WµKº�²M­>²�ÁÂ¿Àè�²�Ý�±³®§ò§°�ÁÂ²­e�¿À´ËµKº�² å ¶§­ ô ¾ ÛÜ®�Ý¸±/·�µ ½ ¾�º�²
¯�·�ÁÀ¿Âß�Ýâ·ÎµK¿À®�´Ëú�ÁÀ²q¹ ·�Ý¸²M´�®�ÝK±/·�ÁÂÁÀùË¹�µK®�ÝK²�òË®�´�ÁÀ¿Â´�² ½ ]«®Îñ4²�è�²�Ýqþb±÷²q¯âº�·�´�¿Â¹¸±/¹�º�·Rè�²/µ¸® ß�²�ö�ÝK²�¹¸²�´sµ�µ¸® °�ö~ò�·ÎµK²MµKº�²
¯�·�ÁÀ¿Âß�Ýâ·ÎµK¿À®�´�ú�ÁÂ²�¹ ½ ¾�º�¿�¹ ¿�¹÷¿À´�ò§¿Â¯�·ÎµK²�òü¿À´ýð ¿Âì�°�Ý¸²Wê�ß»ùËµKº�²ªÀr���#" & �����d"(
�Î�ôY���³¯A®�´sµ¸ÝK®�Á�ò�·Îµâ·�¿Â´�ö�°§µ ½ ¾�º�²w��ð9�
¯A®�´�¯A²�ö§µ¸°�·�Á¨¿Â´�¹�µKÝ¸°�±÷²�´sµ"º�¿À²�ÝK·�ÝK¯âº»ù³¿�¹"¹æº�®ÎñÕ´�¿Â´¢¾ ·�ß�ÁÀ² ä�½

T ÙÑã¢Ù C Ù N Ù S Ä¤á¾< D o ¾�º�¿Â¹÷¿�¹÷µ¸º�²»��] å ¶ A ��Ú:¿Â´�¹�µKÝ¸°�±÷²�´sµ³¹¸ö�²q¯A¿Àú�¯�ö�·�Ý¸µ³®�Û"µKº�²¢ò�·Îµâ·�ß�·�¹æ²�º�·�´�ò§ÁÂ²�Ý ½ ¾�º�¿�¹
±³®§ò§°�ÁÂ²�¹æº�·�ÁÀÁ¨¯�®�´sµK·�¿À´W·�ÁÂÁ¨´�²�¯�²�¹K¹¸·�Ý¸ùp�»´�®ÎñÕÁÂ²�ò§ì�²U·�ß�®�°§µ�µ¸º�²�ö�·�Ý¸µ¸¿�¯A°�Á�·�Ý�¿Â´�¹�µKÝ¸°�±÷²�´sµ ½ ¾�º�¿�¹^�»´�®ÎñÕÁÀ²qò§ì�²U¿Â´�¯AÁÂ°�ò§²q¹
µ¸º�²�2�
�Î¢2��/	���Í-���^"%Î��'���'ÍiÃ¬��Î-�4¯�®�´�¯�²�ö§µqþ�·�´sµK²�´�´�·�²�ÁÂ®§¯�·�µ¸¿Â®�´�¹÷·�´�òüò§¿ÂÝ¸²q¯@µ¸¿Â®�´�¹ ²�µK¯ ½ ¾�º�¿Â¹÷±³®§ò§°�ÁÂ²¢¹æº�·�ÁÀÁÕ·�ÁÂ¹¸®�ßo²
¯�·�ö�·�ß�ÁÀ²U®�Ûc¯A®�±³± °�´�¿�¯�·ÎµK¿À´�ìgµKº�²�¿À´§ÛÜ®�Ý¸±/·�µ¸¿Â®�´PµK®gµKº�²�¯AÁÂ¿À²�´sµK¹�cÜè»¿�·�µKº�²�­>²�ÁÂ¿Àè�²�Ý�±³®»ò�°�ÁÀ²�e4¿À´�µ¸º�² å ¶§­ ô ¾eÛÜ®�ÝK±/·Îµ ½
¾�º�²U¯�·�ÁÂ¿Âß�ÝK·�µ¸¿Â®�´³ú�ÁÂ²�¹4·�ÝK²"´�®�Ý¸±/·�ÁÂÁÂù÷¹æµ¸®�Ý¸²qò³®�´PÁÂ¿À´�² ½ ]"®Îñ
²�è�²�Ýqþ�±³²�¯âº�·�´�¿Â¹¸±/¹)º�·Rè�²Õµ¸® ß�²>ö�ÝK²�¹¸²�´sµ)µ¸® °�ö~ò�·ÎµK²«µKº�²
¯�·�ÁÀ¿Âß�Ýâ·ÎµK¿À®�´/ú�ÁÂ²�¹ ½ ¾�º�¿Â¹�¿�¹
¿À´�ò�¿Â¯�·Îµ¸²qòM¿Â´�ðb¿Âì�°�ÝK²�êgß»ù³µ¸º�²»À����#" & �,���d"(
�ÎUôY����¯A®�´sµ¸ÝK®�Á~ò�·Îµâ·g¿Â´�ö�°§µ ½ ¾�º�²�¯A®�´�¯A²�ö�µ¸°�·�Á
¿Â´�¹�µKÝ¸°�±÷²�´sµ"º�¿À²�ÝK·�ÝK¯âº»ù³¿�¹"¹æº�®ÎñÕ´�¿Â´�¾b·�ß�ÁÀ²�ç ½

T ÙÑã¢Ù C Ù N Ù T Ç³Ä¤o ¾�º�¿Â¹÷¿�¹ µ¸º�²W­�� A ¿Â´�¹æµ¸ÝK°�±³²�´sµ/¹æöo²�¯�¿ ú�¯�ö�·�Ýæµ÷®�ÛÕµ¸º�²Wò�·ÎµK·�ß�·�¹¸²Mº�·�´�ò§ÁÂ²�Ý ½ ¾�º�¿Â¹÷±³®§ò§°�ÁÂ²
¹¸º�·�ÁÂÁ�¯A®�´sµK·�¿Â´³·�ÁÂÁ�´�²�¯�²�¹K¹¸·�Ý¸ùR�s´�®ÎñÕÁÀ²qò§ì�²Õ·�ßo®�°�µxµ¸º�²"ö�·�Ý¸µ¸¿�¯A°�Á�·�Ýx¿Â´�¹æµ¸ÝK°�±³²�´sµ ½ ¾�º�¿�¹x±³®»ò�°�ÁÀ²>¹æº�·�ÁÀÁ�·�Á�¹æ®�ßo²«¯�·�ö�·�ß�ÁÂ²
®�Û"¯�®�±³±g°�´�¿Â¯�·Îµ¸¿Â´�ìWµKº�²P¿Â´§ÛÜ®�ÝK±/·Îµ¸¿Â®�´ µK®¢µ¸º�²�¯AÁÂ¿À²�´�µâ¹1cÑès¿�·WµKº�²M­>²�ÁÂ¿Àè�²�Ý�±³®§ò§°�ÁÂ²­e�¿À´ËµKº�² å ¶§­ ô ¾ ÛÜ®�Ý¸±/·�µ ½ ¾�º�²
¯�·�ÁÀ¿Âß�Ýâ·ÎµK¿À®�´Ëú�ÁÀ²q¹ ·�Ý¸²M´�®�ÝK±/·�ÁÂÁÀùË¹�µK®�ÝK²�òË®�´�ÁÀ¿Â´�² ½ ]«®Îñ4²�è�²�Ýqþb±÷²q¯âº�·�´�¿Â¹¸±/¹�º�·Rè�²/µ¸® ß�²�ö�ÝK²�¹¸²�´sµ�µ¸® °�ö~ò�·ÎµK²MµKº�²
¯�·�ÁÀ¿Âß�Ýâ·ÎµK¿À®�´�ú�ÁÂ²�¹ ½ ¾�º�¿Â¹ ¿�¹ ¿Â´�ò§¿�¯�·�µ¸²qò�¿Â´ýðb¿Âì�°�ÝK²�ê ß»ù µKº�²ªÀ����#" & �����d"(
�Î�ô����÷¯A®�´sµ¸ÝK®�Á�ò�·Îµâ·I¿Â´�ö�°§µ ½ ¾�º�²W­�� A
¯A®�Ý¸ÝK²�Á�·ÎµK®�Ý�¯A®�´�¯A²�ö§µ¸°�·�Á¨¿À´�¹�µKÝ¸°�±³²�´�µ"º�¿À²�ÝK·�ÝK¯âº»ù³¿Â¹«¹æº�®ÎñÕ´�¿Â´�¾b·�ß�ÁÂ²gé ½

T ÙÑã¢Ù C Ù N ÙíZ+Ä¤×÷Çãâ-lMÇ»Õ ¾�º�¿Â¹³¿�¹ µ¸º�²»��[�­H¿À´�¹æµ¸ÝK°�±³²�´sµ/¹æöo²�¯�¿ úo¯�ö�·�Ý¸µ ®�Û«µ¸º�²¢ò�·�µK· ß�·�¹¸²Mº�·�´�ò§ÁÂ²�Ý ½ ¾�º�¿�¹
±³®§ò§°�ÁÂ²�¹æº�·�ÁÀÁ¨¯�®�´sµK·�¿À´W·�ÁÂÁ¨´�²�¯�²�¹K¹¸·�Ý¸ùp�»´�®ÎñÕÁÂ²�ò§ì�²U·�ß�®�°§µ�µ¸º�²�ö�·�Ý¸µ¸¿�¯A°�Á�·�Ý�¿Â´�¹�µKÝ¸°�±÷²�´sµ ½ ¾�º�¿�¹^�»´�®ÎñÕÁÀ²qò§ì�²U¿Â´�¯AÁÂ°�ò§²q¹
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§�¨E©�ª�«T¬ §!­ä®T© °�± ²´³ °�©�©�¨E± µg°R¬e°T¶l¨2·^¨2¬ ²´«T¶l¶l¨E©�·
¸c¹ å ¼7æ å ¸c¹�å ¼7æ µM¿ ¸c¹�å ¼7æ ¿IÀ Á�Â ©�«T·'Ã�ª�¨EÄ

¸c¹�å ¼7æ ¿IÅTÀ ÁcÂ ©�«T·'Ã�ª�¨EÄ
¸c¹�å ¼7æ ç è�Á�Â ©�«T·'Ã�ª�¨EÄ
¸c¹�å ¼7æ é9ê è�Á�Â ©�«T·'Ã�ª�¨EÄ

¸c¹�å ¼7æ µÇê ¸c¹�å ¼7æ ¿IÀ Á�Â ©�«T·'Ã�ª�¨EÄ
¸c¹�å ¼7æ ¿IÅTÀ ÁcÂ ©�«T·'Ã�ª�¨EÄ
¸c¹�å ¼7æ ç è�Á�Â ©�«T·'Ã�ª�¨EÄ
¸c¹�å ¼7æ é9ê è�Á�Â ©�«T·'Ã�ª�¨EÄ

¸c¹�å ¼7æ µ~é ¸c¹�å ¼7æ ¿IÀ Á�Â ©�«T·'Ã�ª�¨EÄ
¸c¹�å ¼7æ ¿IÅTÀ ÁcÂ ©�«T·'Ã�ª�¨EÄ
¸c¹�å ¼7æ ç è�Á�Â ©�«T·'Ã�ª�¨EÄ
¸c¹�å ¼7æ é9ê è�Á�Â ©�«T·'Ã�ª�¨EÄ

¸c¹�å ¼7æ µZç ¸c¹�å ¼7æ ¿IÀ Á�Â ©�«T·'Ã�ª�¨EÄ
¸c¹�å ¼7æ ¿IÅTÀ ÁcÂ ©�«T·'Ã�ª�¨EÄ
¸c¹�å ¼7æ ç è�Á�Â ©�«T·'Ã�ª�¨EÄ
¸c¹�å ¼7æ é9ê è�Á�Â ©�«T·'Ã�ª�¨EÄ

¸c¹�å ¼7æ µM¿Rê ¸c¹�å ¼7æ ¿IÀ Á�Â ©�«T·'Ã�ª�¨EÄ
¸c¹�å ¼7æ ¿IÅTÀ ÁcÂ ©�«T·'Ã�ª�¨EÄ
¸c¹�å ¼7æ Å è�Á�Â ©�«T·'Ã�ª�¨EÄ
¸c¹�å ¼7æ ½Bµ ©�«T·'Ã�ª�¨EÄ
¸c¹�å ¼7æ ½BµÇ² ©�«T·'Ã�ª�¨EÄ

¸c¹�å ¼7æ µ~éTç ¸c¹�å ¼7æ ¿IÀ Á�Â ©�«T·'Ã�ª�¨EÄ
¸c¹�å ¼7æ ¿IÅTÀ ÁcÂ ©�«T·'Ã�ª�¨EÄ
¸c¹�å ¼7æ Å è�Á�Â ©�«T·'Ã�ª�¨EÄ

¸c¹�å ¼7æ µM¿RêTé�ç ¸c¹�å ¼7æ ¿IÀ Á�Â ©�«T·'Ã�ª�¨EÄ
¸c¹�å ¼7æ ¿IÅTÀ ÁcÂ ©�«T·'Ã�ª�¨EÄ
¸c¹�å ¼7æ Å è�Á�Â ©�«T·'Ã�ª�¨EÄ

¸c¹�å ¼7æ µ~é9ê ¸c¹�å ¼7æ ¿IÀ Á�Â ©�«T·'Ã�ª�¨EÄ
¸c¹�å ¼7æ ¿IÅTÀ ÁcÂ ©�«T·'Ã�ª�¨EÄ
¸c¹�å ¼7æ Å è�Á�Â ©�«T·'Ã�ª�¨EÄ

¸c¹ å ¼7æ ½ ¸c¹�å ¼7æ §�²´¾ ¸c¹�å ¼7æ ç è�Á�Â ©�«T·'Ã�ª�¨EÄ
¸c¹�å ¼7æ §�²ÇÆ ¸c¹�å ¼7æ ç è�Á�Â ©�«T·'Ã�ª�¨EÄ
¸c¹�å ¼7æ §�²MÂ ¸c¹�å ¼7æ ç è�Á�Â ©�«T·'Ã�ª�¨EÄ
¸c¹�å ¼7æ §�² ¸c¹�å ¼7æ ç è�Á�Â ©�«T·'Ã�ª�¨EÄ

¸c¹ å ¼7æ ë ¸c¹�å ¼7æ µM¿ ¸c¹�å ¼7æ ¿IÀ Á�Â ©�«T·'Ã�ª�¨EÄ
¸c¹�å ¼7æ ¿IÅTÀ ÁcÂ ©�«T·'Ã�ª�¨EÄ
¸c¹�å ¼7æ ç è�Á�Â ©�«T·'Ã�ª�¨EÄ

¸c¹�å ¼7æ µÇê ¸c¹�å ¼7æ ¿IÀ Á�Â ©�«T·'Ã�ª�¨EÄ
¸c¹�å ¼7æ ¿IÅTÀ ÁcÂ ©�«T·'Ã�ª�¨EÄ
¸c¹�å ¼7æ ç è�Á�Â ©�«T·'Ã�ª�¨EÄ

¸c¹�å ¼7æ µ~é ¸c¹�å ¼7æ ¿IÀ Á�Â ©�«T·'Ã�ª�¨EÄ
¸c¹�å ¼7æ ¿IÅTÀ ÁcÂ ©�«T·'Ã�ª�¨EÄ
¸c¹�å ¼7æ ç è�Á�Â ©�«T·'Ã�ª�¨EÄ

¸c¹�å ¼7æ µZç ¸c¹�å ¼7æ ¿IÀ Á�Â ©�«T·'Ã�ª�¨EÄ
¸c¹�å ¼7æ ¿IÅTÀ ÁcÂ ©�«T·'Ã�ª�¨EÄ
¸c¹�å ¼7æ ç è�Á�Â ©�«T·'Ã�ª�¨EÄ

¾b·�ß�ÁÂ² ä Ã4ë4®�´�¯A²�ö§µ¸°�·�Á¨¿À´�¹�µKÝ¸°�±³²�´�µ"º�¿À²�ÝK·�ÝK¯âº»ù÷ÛÜ®�ÝÕ¿Â´�¹æµ¸ÝK°�±³²�´sµ���ð9�

§�¨E©�ª�«T¬ §!­¯®A© °�± ²´³�°T©�©�¨E± µg°�¬e°�¶l¨2·^¨2¬ ²´«T¶l¶l¨E©�·
¸c¹ æìÁFí ëF»ÇºBîKïF»Kð ©�«T·'Ã�ª�¨IÄ ©�«T·'Ã�ª�¨EÄ ©�«�·'Ã�ª�¨IÄ ñ�¿Rêóòô¬^¨Iõ ö ¹ ­¯©�ª
¸c¹ æìÁFí »P²BºBí�÷ å ©�«T·'Ã�ª�¨IÄ ©�«T·'Ã�ª�¨EÄ ©�«�·'Ã�ª�¨IÄ ñ�¿Rêóòô¬^¨Iõ ö ¹ ­¯©�ª
¸c¹ æìÁFí å ë å ïPøKÆ ©�«T·'Ã�ª�¨IÄ ©�«T·'Ã�ª�¨EÄ ©�«�·'Ã�ª�¨IÄ ª�ùE°T±ä°�¬
¾b·�ß�ÁÂ²�ç�Ã4ë4®�´�¯A²�ö�µ¸°�·�Á¨¿À´�¹æµ¸ÝK°�±³²�´sµ"º�¿Â²�Ýâ·�Ýâ¯âº»ù÷ÛÜ®�ÝÕ¿Â´�¹�µKÝ¸°�±÷²�´sµ���] å ¶ A ��Ú



� �¡��� � �¢���A£~£o£b� �@p�p u ��r �
� h �¤�¢w k w ��n � �bjlkR� � k u n w z � ��pqjl| v ¥ ��� � r)¦
�¢w kq�or �§�o�¨��©	w j«ª�¬ � w |~�br � ª

§�¨E©�ª�«T¬ §!­ä®T© °�± ²´³ °�©�©�¨E± µg°�¬e°�¶l¨2·^¨2¬
°Tù2òX¿ ©�«T·'Ã�ª�¨EÄ ©�«�·'Ã�ª�¨IÄ ©�«�·'Ã�ª�¨IÄ
°Tù2òúê ©�«T·'Ã�ª�¨EÄ ©�«�·'Ã�ª�¨IÄ ©�«�·'Ã�ª�¨IÄ
°Tù2òûé ©�«T·'Ã�ª�¨EÄ ©�«�·'Ã�ª�¨IÄ ©�«�·'Ã�ª�¨IÄ
¨E©�¨ü¬^®Tý
¿ ©�«T·'Ã�ª�¨EÄ ©�«�·'Ã�ª�¨IÄ ©�«�·'Ã�ª�¨IÄ
¨E©�¨ü¬^®Tý�ê ©�«T·'Ã�ª�¨EÄ ©�«�·'Ã�ª�¨IÄ ©�«�·'Ã�ª�¨IÄ
¨E©�¨ü¬^®Tý�é ©�«T·'Ã�ª�¨EÄ ©�«�·'Ã�ª�¨IÄ ©�«�·'Ã�ª�¨IÄ

¾b·�ß�ÁÀ²gé�Ã)ë4®�´�¯A²�ö§µ¸°�·�Á¨¿Â´�¹�µKÝ¸°�±÷²�´sµ"º�¿À²�ÝK·�ÝK¯âº»ù³ÛÜ®�ÝÕ¿À´�¹æµ¸ÝK°�±³²�´sµ"­�� A
1.2.3 WEC

1.2.3.1 DWP-1 1.2.3.2 STAFF

1.2.3.3 EFW

1.2.3.4 WHISP

1.2.3.5 DWP

1.2.3.6 WBD/R

1.2.3.7 FORMAT

Data, request, and status

RDM

CDDS

ISDAT formatted

data

Instrument data

unpack WEC

ðb¿Âì�°�ÝK² ` Ã����
ë ò�·�µK·UQ�®Îñ

µ̧ º�²�2�
�Î¢2��/	���Í-���̂ "%Î��'���'ÍiÃ¬��Î-�4̄�®�́�̄�²�ö§µqþ�·�́sµK²�́�́�·�²�ÁÂ®§̄�·�µ̧ ¿Â®�́�¹÷·�́�òüò§¿ÂÝ̧ ²q̄@µ̧ ¿Â®�́�¹ ²�µK̄ ½ ¾�º�¿Â¹÷±³®§ò§°�ÁÂ²¢¹æº�·�ÁÀÁÕ·�ÁÂ¹̧ ®�ßo²
�̄·�ö�·�ß�ÁÀ²U®�Ûc̄A®�±³± °�́�¿�̄�·ÎµK¿À́�ìgµKº�²�¿À́§ÛÜ®�Ý̧ ±/·�µ̧ ¿Â®�́PµK®gµKº�²�̄AÁÂ¿À²�́sµK¹�cÜè»¿�·�µKº�²�­>²�ÁÂ¿Àè�²�Ý�±³®»ò�°�ÁÀ²�e4¿À́�µ̧ º�² å ¶§­ ô ¾eÛÜ®�ÝK±/·Îµ ½
¾�º�²Ū�·�ÁÂ¿Âß�ÝK·�µ̧ ¿Â®�́³ú�ÁÂ²�¹4·�ÝK²"́�®�Ý̧ ±/·�ÁÂÁÂù÷¹æµ̧ ®�Ý̧ ²qò³®�́PÁÂ¿À́�² ½ ]"®Îñ
²�è�²�Ýqþ�±³²�̄âº�·�́�¿Â¹̧ ±/¹)º�·Rè�²Õµ̧ ® ß�²>ö�ÝK²�¹̧ ²�́sµ)µ̧ ® °�ö~ò�·ÎµK²«µKº�²
�̄·�ÁÀ¿Âß�Ýâ·ÎµK¿À®�́/ú�ÁÂ²�¹ ½ ¾�º�¿Â¹
¿�¹4¿Ấ�ò§¿�̄�·�µ̧ ²qòP¿Ấ�ðb¿Àì�°�ÝK²Uêgßsù³µKº�²»Àr���#" & �����d"(
�Î�ô�����̄�®�́sµ̧ ÝK®�Áoò�·Îµâ·g¿Ấ�ö�°§µ ½ Þ"®�µ̧ ²>µ̧ º�·�µ4µKº�²�ÝK²
¿�¹"·�Á�¹æ®/·���[�­ ¹̧ ö�²q̄A¿Àú�̄�±³®§ò§°�ÁÂ²tc ¼�½ çIeAþ�ò§²q¹̧ �̄Ý̧ ¿Âß�²qòM¿Ấ¢¹æ²q̄@µK¿À®�́¢é ½À¼�½ ç�þ»µ̧ º�·�µ"Ý̧ ²q·�ò�¹Õò�·ÎµK·³ò§¿ÂÝK²�̄@µKÁÀùMÛÜÝ̧ ®�±ÿµ̧ º�²���[
­
¹̧ ö�²q̄A¿Àú�̄�ò�·Îµâ·÷ß�·�¹̧ ² ½ ¾�º�²���[�­ �̄®�́�̄�²�ö§µK°�·�Á̈ ¿Ấ�¹æµ̧ ÝK°�±³²�́sµ"º�¿Â²�Ýâ·�Ýâ̄âºsù³¿�¹"¹̧ º�®�ÁẤ�¿Ấ¢¾ ·�ß�ÁÂ²�ê ½

T ÙÑã¢Ù C Ù S Åàolá¢Å:Õ ¾�º�¿�¹�±³®§ò§°�ÁÂ²>¿�¹
Ý̧ ²q¹æöo®�́�¹æ¿Âß�ÁÂ²ÕÛÜ®�Ý
ö�ÝK®Îès¿�ò§¿Ấ�ìg·�́�ò/ÛÜ®�Ý̧ ±/·Îµ̧ µ̧ ¿Ấ�ìgöo®�¹̧ ¿Àµ̧ ¿Â®�́M·�́�òP·Îµ̧ µ̧ ¿Àµ̧ °�ò�²Uò�·�µK· ½
¾�º�²>Ý̧ ²q¹æ°�ÁÀµK¹4·�ÝK²"ö�ÝK²�¹̧ ²�́sµ̧ ²qò÷µ̧ ®gµ̧ º�²ŪAÁÂ¿À²�́�µâ¹4·�¹�̄�®�́�̄�²�ö§µK°�·�Áo¿À́�¹�µKÝ̧ °�±³²�́�µâ¹ ½ ¾�º�²ŪA®�́�̄A²�ö§µ̧ °�·�Á�¿Ấ�¹æµ̧ ÝK°�±³²�́sµ4º�¿Â²�Ýâ·�Ýâ̄âº»ù
¿�¹Õ¹æº�®ÎñṌ�¿ẤW¾b·�ß�ÁÀ² »̀½

T ÙÑã¢Ù C Ù T ×�àE¥�<AÅ\ß�Ç ]«²�ÝK²¢±/·�ì�́�²Aµ̧ ¿�¹÷ú�²�ÁÂòý±³®§ò§²�Á�¹P·�ÝK²Wº�·�́�ò§ÁÀ²qò ½ ¾�º�²¢Ý̧ ²q¹æ°�ÁÀµP¿�¹/ö�ÝK²�¹̧ ²�́sµ̧ ²qòü·�¹/̄A®�́�̄A²�ö�µ̧ °�·�Á
¿Ấ�¹�µKÝ̧ °�±÷²�́sµK¹
µ̧ ®³µKº�²�̄AÁÂ¿Â²�́sµK¹ ½

T ÙÑã¢Ù C ÙíZIÊ D o ã Æ ¾�º�¿Â¹�±³®§ò§°�ÁÂ²�º�·�́�ò§ÁÀ²q¹Õ·�ÁÂÁ ô ¶ A B�ë+ÝK²�Á�·ÎµK²�ò�·�̄Aµ̧ ¿Âès¿Àµ̧ ¿Â²�¹ ½

T ÙÑã¢Ù N Æ D Ç D
¾�º�¿�¹�¿�¹�µ̧ º�²U±³®»ò�°�ÁÀ²>º�·�́�ò§ÁÀ¿Ấ�ìgµ̧ º�²U·�̄�̄�²�¹K¹xµK®�µ̧ º�²�ë�¶§­�¶/ò�·�µK·�ß�·�¹̧ ²�¹ ½ ¾�º�²�ë�¶§­�¶Pò�·�µK·�ú�ÁÀ²q¹4·�Ý̧ ²>·RèR·�¿ÀÁ�·�ß�ÁÀ²«·�µ�µKº�²
ë�¶§­�¶�́�·ÎµK¿À®�́�·�Á-ò�·�µK·³̄A²�́sµ̧ ÝK²�¹�è»¿Â· µKº�² ë�¶§­�¶M°�¹æ²�ÝÕ¿À́sµ̧ ²�ÝæÛÑ·�̄A² ½ ¾�º�² å ¶§­ ô ¾	ò§²�¹̧ ¿Àì�́W¿Â¹Õ¹̧ ²�¹K̄AÝK¿Àßo²�ò�¿Ấ ® ÚÕ²�Û ½ ç ¯ ½

T ÙÑã¢Ù S Ä¤×÷Ç
¾�º�¿�¹Õ¿�¹�µ̧ º�²�±³®§ò§°�ÁÂ²�º�·�́�ò§ÁÂ¿À́�ì³µKº�²�·�̄�̄A²q¹̧ ¹
µK® µKº�²Ê��[�­ ò�·�µK·�ß�·�¹̧ ² ½ ¾�º�²���[�­ ò�·ÎµK·÷ú�ÁÀ²q¹Õ·�ÝK²�·RèÎ·�¿ÀÁ�·�ß�ÁÂ²�·ÎµÕµKº�²
ë�¶§­�¶Í�·Îµ̧ ¿Â®�́�·�Ácò�·Îµâ·�̄�²�́sµ̧ ÝK²�¹ ½ ]"²�Ý̧ ²÷¿ µ�¿�¹�·�¹K¹æ°�±³²qòWµ̧ º�·�µ�̄A®�ö�¿À²q¹«®�Û�µ̧ º�²U��[�­ ú�ÁÂ²�¹�·�ÝK²gÝK²�¹̧ ¿�ò§¿À́�ì�·�µ>µKº�²³ÁÀ®§̄�·�Á
ñ
®�Ý,�»¹æµK·�µ̧ ¿Â®�́ ½ ¾�º�²�ò§²q̄A®�±÷öo®�¹̧ ¿Àµ̧ ¿Â®�́�¿Â¹Õ¹̧ º�®ÎñṌ�¿À́¢ðb¿Àì�°�ÝK²ÿþ ½
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§�¨2©�ª�«T¬ §!­¯®A© °�± ²´³ °�©�©�¨E± µg°�¬e°�¶l¨2·^¨2¬ ²´«A¶l¶l¨2©!·
¸c¹ æ`½ ¸ å Â ¸F¹ æ`½ ¸ ½´½ ¸c¹ æ`½ ¸ � è�Á�Â ©�«�·KÃ�ª�¨IÄ µM¿Rê

¸c¹ æ`½ ¸ ¿ � ÅA½´í�º ©�«�·KÃ�ª�¨IÄ
¸c¹ æ`½ ¸ ��� ÅA½´í�º ©�«�·KÃ�ª�¨IÄ
¸c¹ æ`½ ¸ ¿ � ç9½´í�º ©�«�·KÃ�ª�¨IÄ
¸c¹ æ`½ ¸ ��� ç9½´í�º ©�«�·KÃ�ª�¨IÄ

¸F¹ æ`½ ¸ ¿IêAñ è�Á�Â ¸c¹ æ`½ ¸ � è�Á�Â ©�«�·KÃ�ª�¨IÄ
¸c¹ æ`½ ¸ ¿ � ÅA½´í�º ©�«�·KÃ�ª�¨IÄ
¸c¹ æ`½ ¸ ��� ÅA½´í�º ©�«�·KÃ�ª�¨IÄ
¸c¹ æ`½ ¸ ¿ � ç9½´í�º ©�«�·KÃ�ª�¨IÄ
¸c¹ æ`½ ¸ ��� ç9½´í�º ©�«�·KÃ�ª�¨IÄ

¸F¹ æ`½ ¸ êTñTÀ è�Á�Â ¸c¹ æ`½ ¸ � è�Á�Â ©�«�·KÃ�ª�¨IÄ
¸c¹ æ`½ ¸ ¿ � ÅA½´í�º ©�«�·KÃ�ª�¨IÄ
¸c¹ æ`½ ¸ ��� ÅA½´í�º ©�«�·KÃ�ª�¨IÄ
¸c¹ æ`½ ¸ ¿ � ç9½´í�º ©�«�·KÃ�ª�¨IÄ
¸c¹ æ`½ ¸ ��� ç9½´í�º ©�«�·KÃ�ª�¨IÄ

¸F¹ æ`½ ¸ ñ�ÀAÀ è�Á�Â ¸c¹ æ`½ ¸ � è�Á�Â ©�«�·KÃ�ª�¨IÄ
¸c¹ æ`½ ¸ ¿ � ÅA½´í�º ©�«�·KÃ�ª�¨IÄ
¸c¹ æ`½ ¸ ��� ÅA½´í�º ©�«�·KÃ�ª�¨IÄ
¸c¹ æ`½ ¸ ¿ � ç9½´í�º ©�«�·KÃ�ª�¨IÄ
¸c¹ æ`½ ¸ ��� ç9½´í�º ©�«�·KÃ�ª�¨IÄ

¸c¹ æ`½ ¸ å Æ ¸F¹ æ`½ ¸ ½´½ ¸c¹ æ`½ ¸ � è�Á�Â ©�«�·KÃ�ª�¨IÄ µ~éTç
¸c¹ æ`½ ¸ ¿ � ÅA½´í�º ©�«�·KÃ�ª�¨IÄ
¸c¹ æ`½ ¸ ��� ÅA½´í�º ©�«�·KÃ�ª�¨IÄ
¸c¹ æ`½ ¸ ¿ � ç9½´í�º ©�«�·KÃ�ª�¨IÄ
¸c¹ æ`½ ¸ ��� ç9½´í�º ©�«�·KÃ�ª�¨IÄ

¸F¹ æ`½ ¸ ¿IêAñ è�Á�Â ¸c¹ æ`½ ¸ � è�Á�Â ©�«�·KÃ�ª�¨IÄ
¸c¹ æ`½ ¸ ¿ � ÅA½´í�º ©�«�·KÃ�ª�¨IÄ
¸c¹ æ`½ ¸ ��� ÅA½´í�º ©�«�·KÃ�ª�¨IÄ
¸c¹ æ`½ ¸ ¿ � ç9½´í�º ©�«�·KÃ�ª�¨IÄ
¸c¹ æ`½ ¸ ��� ç9½´í�º ©�«�·KÃ�ª�¨IÄ

¸F¹ æ`½ ¸ êTñTÀ è�Á�Â ¸c¹ æ`½ ¸ � è�Á�Â ©�«�·KÃ�ª�¨IÄ
¸c¹ æ`½ ¸ ¿ � ÅA½´í�º ©�«�·KÃ�ª�¨IÄ
¸c¹ æ`½ ¸ ��� ÅA½´í�º ©�«�·KÃ�ª�¨IÄ
¸c¹ æ`½ ¸ ¿ � ç9½´í�º ©�«�·KÃ�ª�¨IÄ
¸c¹ æ`½ ¸ ��� ç9½´í�º ©�«�·KÃ�ª�¨IÄ

¸F¹ æ`½ ¸ ñ�ÀAÀ è�Á�Â ¸c¹ æ`½ ¸ � è�Á�Â ©�«�·KÃ�ª�¨IÄ
¸c¹ æ`½ ¸ ¿ � ÅA½´í�º ©�«�·KÃ�ª�¨IÄ
¸c¹ æ`½ ¸ ��� ÅA½´í�º ©�«�·KÃ�ª�¨IÄ
¸c¹ æ`½ ¸ ¿ � ç9½´í�º ©�«�·KÃ�ª�¨IÄ
¸c¹ æ`½ ¸ ��� ç9½´í�º ©�«�·KÃ�ª�¨IÄ

¸c¹ æ`½ ¸ ½´¾ ¸F¹ æ`½ ¸ ½´½ ¸c¹ æ`½ ¸ � è�Á�Â ©�«�·KÃ�ª�¨IÄ
¸c¹ æ`½ ¸ ¿ � ÅA½´í�º ©�«�·KÃ�ª�¨IÄ
¸c¹ æ`½ ¸ ¿ � ç9½´í�º ©�«�·KÃ�ª�¨IÄ

¸c¹ æ`½ ¸ ½MÂ ¸F¹ æ`½ ¸ ½´½ ¸c¹ æ`½ ¸ � è�Á�Â ©�«�·KÃ�ª�¨IÄ
¸c¹ æ`½ ¸ ¿ � ÅA½´í�º ©�«�·KÃ�ª�¨IÄ
¸c¹ æ`½ ¸ ¿ � ç9½´í�º ©�«�·KÃ�ª�¨IÄ

¾b·�ß�ÁÂ²�ê�Ã4ë4®�´�¯A²�ö�µ¸°�·�Á¨¿À´�¹æµ¸ÝK°�±³²�´sµ"º�¿Â²�Ýâ·�Ýâ¯âº»ù÷ÛÜ®�ÝÕ¿Â´�¹�µKÝ¸°�±÷²�´sµ���[
­
¶»²�´�¹¸®�Ý ¶»¿Âì�´�·�Á ë4º�·�´�´�²�Á A ·�Ýâ·�±³²AµK²�Ý ë4®�±÷±³²�´�µ
­«ß�­>ß-� A ] A B�¶ ´�®�µ"°�¹æ²qò ´�®�µ"°�¹æ²qò ´�®�µ"°�¹æ²qò
­«ß-� A ] ñ:� b ´�®�µ"°�¹æ²qò ´�®�µ"°�¹æ²qò ´�®�µ"°�¹æ²qò
­«ß-� A ] ¶i� A ­«ßV� A ] ë ¼ ´�®�µ"°�¹æ²qò ´�®�µ"°�¹æ²qò ¶»²�ö�·�Ýâ·ÎµK¿À®�´�ßo²Aµ�ñ
²�²�´

­«ßV� A ] ë Ù ´�®�µ"°�¹æ²qò ´�®�µ"°�¹æ²qò µKº�²�¹¸·�µ¸²�ÁÀÁÂ¿ µK²�¹æ²�ÁÀ²q¯@µK²�ò�·�¹
­«ßV� A ] ë ä ´�®�µ"°�¹æ²qò ´�®�µ"°�¹æ²qò ±³²�± ß�²�Ý«·�´�ò�¹K·ÎµK²�ÁÂÁÀ¿Àµ¸²
­«ßV� A ] ë4ç ´�®�µ"°�¹æ²qò ´�®�µ"°�¹æ²qò ¹¸²�ÁÂ²�¯Aµ¸²�òW·�¹Õ¹æ¿Âì�´�·�Á

­«ß-� A ] � ñ ô�b õ�� ´�®�µ"°�¹æ²qò ´�®�µ"°�¹æ²qò ´�®�µ"°�¹æ²qò
­«ß-� A ] A ] ô ¶i� ô Þ a*b � ´�®�µ"°�¹æ²qò ´�®�µ"°�¹æ²qò ´�®�µ"°�¹æ²qò

¾ ·�ß�ÁÀ² ` Ã4ë4®�´�¯�²�ö§µK°�·�Á¨¿Â´�¹æµ¸ÝK°�±³²�´sµ"º�¿Â²�Ýâ·�Ýâ¯âºsù÷ÛÜ®�ÝÕ¿À´�¹æµ¸ÝK°�±³²�´sµ�� A ]�� ø ��Ú å ¶
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Data request

1.4.1 WBD-1

1.4.2 WBD Index

1.4.3 WBD Format

WBD

DB
Unpacked data

Status file

ISDAT formatted data

Unpacked WBD data

unpack data

read or create
index/status files

format WBD data

1.4 WBD

ðb¿Àì�°�Ý̧ ²lþ�Ã9��[�­Xò�·Îµâ·RQ�®Îñ

¾�º�²�½��YÇ	±³®§ò§°�ÁÂ²�̄A®�́�¹̧ ¿Â¹æµÕ®�Û
ã¢Ù S ÙÑã�Äê×÷ÇMà�ãe¾�º�²�ú�ÝK¹æµ�¹æµ̧ ²�öI¿�¹"µK®�°�́�ö�·�̄���µ̧ º�²�ú�ÁÂ²�¹�þ~ö�Ý̧ ®Îè»¿�ò§²�ò¢µ̧ º�·�µ>º�·�¹«́�®�µ�·�ÁÀÝK²�·�ò§ù�ß�²�²�́�ò§®�́�²�þ̈ ·�́�ò¢µKº�²

°�́�ö�·�̄���²�òPú�ÁÂ²�¹"·�Ý̧ ²�¹�µK®�ÝK²�ò�ÁÀ®§̄�·�ÁÂÁÀù ½
ã¢Ù S Ù C Äê×÷Ç <AØ9? ÒIP å ǘ®�ÝKò§²�ÝgµK®�·�̄âº�¿Â²�è�²MÛÑ·�¹�µ/Ýâ·�́�ò§®�±F·�̄�̄A²�¹K¹gµ̧ ® µ̧ º�²¢ò�·�µK· å ¶§­ ô ¾ °�¹̧ ²�¹³¿Ấ�ò§².§}ú�ÁÀ²q¹÷µ̧ º�·�µ

Ý̧ ²�ÁÂ·�µ̧ ²�¹g·Wö�·�Ý̧ µ̧ ¿�̄A°�Á�·�Ý�µ̧ ¿Â±÷²Mµ̧ ®�·IßsùsµK²P®�́ËµKº�²Mò�·�µK·Wú�ÁÂ² ½¢å Û�µKº�²M¿Ấ�ò§²�§ ú�ÁÂ²Mò§®»²q¹�́�®�µg².§§¿�¹�µ�µKº�¿�¹g±³®§ò§°�ÁÂ²
ĀÝK²�·ÎµK²�¹�¿Àµ ½�å Ûx¿ µU·�ÁÂÝ̧ ²q·�ò§ùP²�§§¿Â¹æµK¹�þ�µKº�²�¿Ấ�ò§².§�ú�ÁÂ²�¿�¹"ÝK²�·�òMÛÜ®�Ý>°�¹̧ ²�¿À́WµKº�²�²�è�²�́sµ̧ °�·�Á0ò�·�µK·/·�̄�̄A²q¹̧ ¹ ½ ¶§¿À±³¿ÂÁÂ·�Ý̧ ¿ÂÁÀù
·÷¹æµK·�µ̧ °�¹
ú�ÁÀ²�¿�¹�°�¹̧ ²�ò�ÛÜ®�Ý�ÛÑ·�¹�µ«¹̧ ²�·�ÝK̄âºMÛÜ®�Ý"·÷ö�·�Ý̧ µ̧ ¿�̄A°�ÁÂ·�Ý
±³®§ò§²�®�Û ®�öo²�Ýâ·ÎµK¿À®�́�²�µK̄ ½

ã¢Ù S Ù N Äê×÷Ç ¥@>�Ì�H�È§ÉË¾�º�¿�¹�±÷®§ò§°�ÁÀ²/µâ·���²�¹�̄�·�Ý̧ ²³®�Û
µ̧ º�²³ÛÜ®�ÝK±³·�µæµK¿À́�ì¢®�Û4µKº�²¬��[�­$ò�·�µK·�µ̧ ® å ¶�­ ô ¾Xò�²�ÁÂ¿Àè�²�ÝKù
ÛÜ®�ÝK±³·�µ ½

T ÙÑã¢Ù T Ç�Ò»ÔÑÐ(K�ÒsÌt? È�É�È
¾�º�¿�¹Õ±³®§ò§°�ÁÂ²�¿Â¹Õ¹̧ ²�¹̧ ö�®�́�¹̧ ¿Àß�ÁÂ²UÛÜ®�Ý"̄�®�±³±g°�́�¿Â̄�·Îµ̧ ¿Ấ�ì÷µ̧ º�²�Ý̧ ²­_�°�²�¹æµ̧ ²�ò�ò�·�µK·÷®�°§µÕµK®³µ̧ º�² å ¶�­ ô ¾�¹̧ ®�Ûíµ�ñ�·�ÝK²Uß�°�¹ ½ Þ"®�µK²
µ̧ º�·Îµ"ò�·Îµâ· ̄�·�́�ß�²�±/·�ò§²�·RèÎ·�¿ÂÁ�·�ß�ÁÂ²"µK®³·�ÁÀÁ̈ �̄ÁÀ¿Â²�́sµK¹
µKº�·ÎµÕ·�ÝK²Uì�ÝK®�°�öo²�òPµ̧ ®�ì�²AµKº�²�Ý�è»¿Â· ®�́�²U�d"%Ãp�ÊÃp��Î¢�
�Å���@þ�́�®�µ
®�́�ÁÀù
µ̧ ®÷µKº�²�̄AÁÂ¿À²�́sµÕµ̧ º�·�µ«·�̄@µK°�·�ÁÂÁÂùPÝ̧ ²­_s°�²�¹æµ̧ ²qòPµKº�²�ò�·Îµâ· ½

±̂ {�� Ú�«� +�@�����

[
ù»2��#"(��Î-���bñ
²"°�́�ò�²�Ýâ¹�µâ·�́�ò³·�́�·�ÁÂù»¹̧ ¿�¹x·�́�ò/ò§¿�¹̧ ö�ÁÂ·Rù ö�ÝK®�ì�Ýâ·�±/¹bß»ùgñÕº�¿�̄âº³µ̧ º�²"°�¹̧ ²�Ý)¿Ấsµ̧ ²�Ýâ·�̄AµK¹xñÕ¿Àµ̧ º³µKº�² å ¶§­ ô ¾ý·�́�ò
ÝK²�̄A²�¿Àè�²�¹
º�¿�¹Õö�ÝK®§ò§°�̄@µâ¹ ½ ¾�º�²�Ý̧ ²�·�Ý̧ ²Uµ̧ º�Ý̧ ²�²\�»¿Ấ�ò�¹Õ®�Ûb̄�ÁÀ¿Â²�́sµK¹�Ã

¼�½ µ̧ ¿Â±÷²�±/·�́�·�ì�²�Ýâ¹
Ù�½ ì�²�́�²�Ýâ·�Á̈ ĀÁÂ¿À²�́sµK¹
ä�½ ¹æöo²�̄�¿ ú�̄�̄�ÁÀ¿Â²�́sµK¹

ô ö�·�Ý̧ µ̧ ¿�̄A°�Á�·�ÝŪAÁÂ¿À²�́�µU±/·Rù�®�Ý«±/·Rù�́�®�µUß�²³·/ö�·�ÝæµU®�Ûxµ̧ º�² å ¶§­ ô ¾ ò§¿Â¹æµ̧ ÝK¿Âß�°§µ̧ ¿Â®�́�ñÕ¿ µKº�¿À́����
ë ½oå µŪ�®�°�Á�ò¢ñ
²�ÁÂÁ ßo²
·/öo²�Ýâ¹æ®�́�·�Áb̄AÁÂ¿À²�́sµ>ÝK²�¹̧ ¿Âò§¿Ấ�ìM·�µU·/ÁÂ®§̄�·�Á0ñ
®�Ý,�»¹æµK·�µ̧ ¿Â®�́ ½ ��è�²�Ý̧ ù�̄AÁÂ¿À²�́�µU¿Â¹U¹̧ ²�ÁÀÛ�¹�µâ·�́�ò§¿Ấ�ìPö�Ý̧ ®�ì�Ýâ·�± cÑ±/·�¿ẤIö�ÝK®�ì�Ýâ·�±te
µ̧ º�·ÎµÕ±/·Rù/®�Ý�±/·Rù/́�®�µ�Ý̧ °�́�·�µ4µKº�²�¹̧ ·�±÷²�ñ
®�Ý,�/¹�µâ·Îµ̧ ¿Â®�́�·�¹4µ̧ º�² å ¶�­ ô ¾ ­\[̂ ]	ÛÜÝ̧ ®�±ÿñÕº�¿Â̄âº�¿Àµ�ì�²Aµâ¹4¿ÀµK¹Õò�·ÎµK· ½ ¾�º�²
µ�ñ
®�ÁÂ·�µæµ̧ ²�Ý4̄�ÁÂ·�¹̧ ¹̧ ²�¹c®�Û̈ �̄ÁÀ¿Â²�́sµâ¹)±/·Rùg¿Ấ�̄AÁÂ°�ò§²>ò§¿ÀÝK²�̄Aµ�ÁÂ¿À́��§¹cµK®ḡA®�±³±÷²�ÝK̄�¿Â·�Á�ö�ÝK®�ì�ÝK·�± ö�·�̄��Î·�ì�²�¹cÁÂ¿í��² å ­ b ®�Ý ø ·Îµ̧ Á�·�ß ½
¾�º�²÷ò�·Îµâ·pQ�®Îñ
Ý̧ ²�ÁÂ·�µ̧ ²qòWµ̧ ®M̄�ÁÀ¿Â²�́sµâ¹«¿�¹«ñ
²�ÁÂÁ ¹̧ º�®ÎñṌ¢¿Ấ�ðb¿Àì�°�ÝK²gçPñÕº�²�Ý̧ ²�µ̧ º�²÷·�̄@µK¿Àè»¿Àµ�ù öI÷¬2��#"(�.ÎV�(�"̄�·�́Ißo²gÝK²�ö�Á�·�̄�²�ò
ß»ù÷µ̧ º�²U¹æöo²�̄�¿ ú�̄>̄AÁÂ¿À²�́sµ ½ � ²>ñÕ¿ÀÁÂÁ~ò§²�¹K̄AÝK¿Àßo²>¹̧ ®�±³²"ß�·�¹̧ ¿Â̄>̄AÁÂ¿À²�́�µâ¹xµKº�·Îµ�ñÕ¿ÀÁÂÁoß�²>¿À́�̄�ÁÀ°�ò§²�ò/¿ẤPµKº�²�����ëýò�·Îµâ·�¹̧ ù»¹æµ̧ ²�± ½
¾�º�²�́»°�± ß�²�ÝÕ®�Ûx̄AÁÂ¿À²�́�µâ¹�ñÕ¿ÀÁÂÁ]þ�º�®Îñ
²�è�²�Ý�þsèÎ·�ÝKùMò§°�ÝK¿Ấ�ì÷µ̧ º�²�ÁÂ¿ ÛíµK¿À±³²�®�Û0µKº�²�±³¿Â¹K¹æ¿Â®�́ ½
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�¢w kq�or �§�o�¨��©	w j«ª�¬ � w |~�br �§�
T Ù C ÙÑã fgÐ(H�ÒwH�È�ØbÈ�×oÒsÌRÖ
¾�¿Â±÷²÷±/·�´�·�ì�²�ÝK¹>·�ÝK² ¹¸ö�²q¯A¿�·�Á�2.�î"(�.ÎV�(�ÕµKº�·Îµ�·�ÝK²g°�¹¸²�òIµ¸®W¯A®»®�Ýâò§¿Â´�·ÎµK²�µ¸º�²÷ßo²�º�·Rès¿Â®�°�Ý«®�Û
·�´ ·�¹¸¹¸®§¯A¿�·ÎµK²�òWì�ÝK®�°�öI®�Û
¯AÁÂ¿Â²�´sµK¹ ½)ô µ�ù»ö�¿Â¯�·�Á-¹¸²AµÕ®�ÛbÛÜ°�´�¯Aµ¸¿Â®�´�¹ÕÛÜ®�Ý"· µ¸¿Â±³²�±³·�´�·�ì�²�Ý�±/·RùPßo²�Ã
ÊMÍ�É�Ð(K�È§É�Ò!>�É�ÏbÒsÌMÍ�ÔlÐÑÒ»Ø~É�Ö ô µ"¹æµK·�Ý¸µ
µ¸¿Â±÷²�þ»µ¸º�²UµK¿À±³²�±/·�´�·�ì�²�Ý4µ¸Ýâ·Rè�²�ÝK¹¸²�¹xµ¸º�² å ¶§­ ô ¾�ò§¿ÂÝ¸²q¯@µ¸®�Ý¸ù÷µKÝ¸²�²�þ§¿�ò§²�´sµ¸¿Àú�²q¹

·�ÁÂÁo²�§§²�¯A°�µK·�ß�ÁÀ²Uú�ÁÂ²�¹�þ§ß�°�¿ÂÁÂò�¹Õ· ±³²�´s°�®�ÝÕ· ÁÀ¿�¹æµ�®�Ûb¯�ÁÀ¿Â²�´sµK¹ ½ ¾�º�²�°�¹¸²�Ý
µ¸º�²�´¢¯�·�´�¹¸²�ÁÂ²�¯@µ"¯�ÁÀ¿Â²�´sµK¹
ÛÜÝK®�± µKº�²�ÁÂ¿Â¹æµ
µ¸®³ß�²�·�¯@µK¿ÀèÎ·ÎµK²�ò�·�´�òW·�ò�ò§²�òMµ¸®³µKº�²�ì�ÝK®�°�öM®�Ûx¯AÁÂ¿Â²�´sµK¹Õ¯�®�´sµ¸ÝK®�ÁÂÁÀ²qòMß»ù/µKº�²�ö�·�ÝæµK¿Â¯�°�ÁÂ·�Ý
µ¸¿Â±÷²�±/·�´�·�ì�²�Ý ½

D ÒsÔlÒ»Í�É�W Ì�>Lð�Ò»Í�É ô µ�¹æµK·�Ýæµ>µ¸¿Â±÷² µ¸º�²gµK¿À±³²÷±³·�´�·�ì�²�Ý>¿Âò§²�´sµ¸¿Àú�²�¹�·RèÎ·�¿ÂÁÂ·�ß�ÁÂ²�ö�ÝK®�Ë�²�¯AµK¹�þ¨·�´�òWµKº�²÷°�¹æ²�Ý>±/·Rù¢¯âº�®»®�¹¸²
®�´�²�®�Û µ¸º�²�·RèÎ·�¿ÀÁ�·�ß�ÁÂ²�ö�ÝK®�Ë�²�¯AµK¹ ½

D ÒsÔlÒ»Í�Ép? È§ÉqÈ�ÝbÔlÒ ô µM¹�µâ·�Ý¸µ µK¿À±³²Wµ¸º�²Wµ¸¿Â±÷²W±/·�´�·�ì�²�Ý³¿Âò§²�´sµ¸¿Àú�²�¹/·RèÎ·�¿ÂÁ�·�ß�ÁÂ²�ò�·ÎµK· öo²�ÝK¿À®§ò�¹�þ4·�´�ò}µ¸º�²¢°�¹¸²�Ý/¯�·�´
¹æ²�ÁÀ²q¯@µ�·�¹æ°�¿ µâ·�ß�ÁÂ²�µ¸¿Â±³²"¿À´sµK²�ÝKèR·�Á ½cô ¹xµ¸º�²�µK¿À±³²"¿Â´sµ¸²�ÝKèÎ·�Á§¿�¹x°�ö~ò�·ÎµK²�ò¨þ»·�ÁÂÁ�·�¯@µ¸¿Âè�²Õ¯�ÁÀ¿Â²�´sµK¹�·�ÝK²
¿Â´§ÛÜ®�Ý¸±³²�ò³·�ß�®�°§µ
µ¸º�²³¯A°�ÝKÝK²�´sµ¸ÁÂù�¹¸²�ÁÂ²�¯Aµ¸²qòI¿Â´�µK²�ÝKèÎ·�Á ½ ¾�º�¿Â¹U±³²�·�´�¹"µKº�·ÎµUµ¸º�² °�¹¸²�Ý�¯�·�´�º�·Rè�²g¹¸²�è�²�ÝK·�Á0ì�ÝK·�ö�º�¿�¯�ñÕ¿Â´�ò§®Îñ"¹>®�öo²�´
·�´�ò�º�²�¯�·�´�ßo²�¹¸°�ÝK²Pµ¸º�·Îµ÷·�ÁÀÁ�ñÕ¿Â´�ò§®Îñ"¹gß�²�ÁÀ®�´�ì�¿Â´�ìIµK®IµKº�²�ì�Ý¸®�°�ö�®�Û«¯�ÁÀ¿Â²�´sµâ¹ ÝK²�ö�Ý¸²q¹æ²�´�µgµ¸º�²W¹¸·�±³²/µ¸¿Â±³²
¿À´sµ¸²�Ý¸èÎ·�Á ½

¶»²�è�²�Ýâ·�ÁoµK¿À±³²�±/·�´�·�ì�²�ÝK¹�þ»²�·�¯âºW¯A®�´sµ¸ÝK®�ÁÂÁÀ¿Â´�ì÷¿ µâ¹Õì�ÝK®�°�ö�®�Ûx¯AÁÂ¿À²�´sµK¹�þ§±³·RùMß�²�·�¯@µ¸¿Âè�²�¹¸¿À± °�ÁÀµK·�´�²�®�°�¹æÁÂù ½
¾�º�²�ÛÜ®�ÁÀÁÂ®ÎñÕ¿À´�ìgµK¿À±³²�±/·�´�·�ì�²�ÝK¹
±/·RùPßo²�¿À´�¯�ÁÀ°�ò§²�ò¨Ã
T Ù C ÙÑã¢ÙÑã D fÊÕ ¶»¿Â±÷ö�ÁÀ²
¾�¿À±³² ø ·�´�·�ì�²�Ý-¿�¹0·�ÁÀÝK²�·�ò§ù«¿Â´�²�§»¿�¹æµ¸²�´�¯A² ½ å µ0°�¹¸²�¹ ·"¹æ¿Â±³ö�ÁÂ²4·�ÁÂö�º�·�´»°�±³²�ÝK¿Â¯c°�¹¸²�Ý ¿À´sµK²�Ý¸ÛÑ·�¯A² ½
T Ù C ÙÑã¢Ù C�� fRÕ a Ýâ·�ö�º�¿Â¯"¾�¿Â±³² ø ·�´�·�ì�²�Ý)ñÕ¿Àµ¸ºM·�ì�Ýâ·�ö�º�¿�¯�°�¹¸²�Ý4¿À´sµ¸²�ÝæÛÑ·�¯A² ½ ¾�º�²Uò§²�è�²�ÁÂ®�ö�±³²�´�µ4®�Û-· a ¾ ø ¿�¹)´�®�µ

¿À´�¯�ÁÀ°�ò§²�ò�¿Â´�µKº�²�ñ4®�Ý��Mö�·�¯��Î·�ì�²�¹ ½
Í�ÓbÐÜÉ­H ô µ¸¿Â±³²�±/·�´�·�ì�²�Ý
µKº�·Îµ"¿�¹Õ¿Â´�¯AÁÂ°�ò§²qò�¿Â´�µ¸º�² ë�¶§­�¶Wõ«¹¸²�Ý å ´sµK²�Ý¸ÛÑ·�¯A²�þ�¹æ²�²¬® ÚÕ²�Û ½ ç ¯ ½

T Ù C Ù C � Ò»ØbÒsÌRÈ�Ô4Í�ÔÑÐÑÒ»Ø~ÉqÖ
¾�º�²��I��Î¢�������^2.�#"(��Î-���Uò�®I´�®�µgò�²�öo²�´�ò�®�´�·�´»ù�ö�·�ÝæµK¿Â¯�°�Á�·�Ý�ö�ÝK®�Ë�²q¯@µ�®�Ý�¿Â´�¹æµ¸ÝK°�±³²�´sµg²�µK¯ ½�å µg´�®�Ý¸±/·�ÁÀÁÂù ¹æµK·�Ýæµâ¹�ßsù
_s°�²�ÝK¿Â´�ì«µKº�² å ¶§­ ô ¾ü­:[^]+·�ßo®�°§µcµKº�²Õ¹æ°�ö�ö�®�ÝæµK²�ò�ö�Ý¸®OË�²�¯@µâ¹c·�´�òg¿ µâ¹cö�Ý¸®�ö�²�ÝæµK¿À²q¹c·�´�ògß�°�¿ÂÁÂò °�ö÷±÷²�´»°�²�¹bµK®U¹¸°�ö�öo®�Ý¸µ
µ¸º�²�°�¹æ²�ÝÕ¿À´WÝK²
_s°�²q¹�µK¿À´�ì³ò�·�µK· ½
å µP¿�¹³Ý¸²q¯A®�±³±³²�´�ò§²�ò}µ¸º�·�µM·�ÁÂÁÕº�·�Ýâòý¯A®�ö�¿À²q¹³ö�Ý¸®§ò§°�¯A²�òüß»ù�µ¸º�²¢ì�²�´�²�Ýâ·�ÁÕ¯AÁÂ¿À²�´sµK¹P·�Ý¸²�ÁÂ·�ß�²�ÁÀÁÂ²�òüµK® ÛÑ·�¯A¿ÂÁÀ¿ÀµK·�µ¸²WµKº�²
µ¸Ýâ·�¯�¿À´�ì�®�Û�µ¸º�²P®�Ý¸¿Âì�¿Â´ ®�Û
µ¸º�²Mò�·ÎµK· ½ ¾�º�²/ÝK²�¯�®�±³±³²�´�ò�²�ò ÛÜ®�ÝK±/·Îµ�®�Û
µ¸º�²PÁÂ·�ß�²�ÁÀÁÂ¿Â´�ì¢¿Â¹�Ã å ¶�­ ô ¾ è�²�Ýâ¹¸¿À®�´-þ0¯AÁÂ¿Â²�´sµ
´�·�±÷²�·�´�ò�è�²�Ýâ¹¸¿À®�´-þ»°�¹æ²�ÝÕ´�·�±³²�þ§ö�ÁÂ·�µæÛÜ®�Ý¸±Wþ�ò�·�µ¸²�®�Ûcö�ÝK®§ò§°�¯@µK¿À®�´ ½ ð�®�ÝÕ².§�·�±³ö�ÁÂ²�Ã
6��!� ���;[P&�Y~&e�´0�&�¡ 3 698 �C[P&�Yì8 )	� �7698
���@YA� � ¢%	���¢%	�[�¡@YA�PGe[ �PGRYT¡
¾�º�²�ÛÜ®�Ý¸²q¹æ²�²�´Mì�²�´�²�ÝK·�Á¨¯AÁÂ¿À²�´�µâ¹"·�ÝK²�Ã
T Ù C Ù C ÙÑãMÉqÖ�¾�º�¿�¹�¿Â¹"·�´�·�ÁÀÝK²�·�ò§ùP²�§»¿�¹æµ¸¿Â´�ì³ì�Ýâ·�ö�º�¿�¯>ö�Ý¸®�ì�Ýâ·�±ÿñÕÝK¿ µ¸µ¸²�´�¿Â´ a�
 ¶~þ�·�´�òM±/·�¿À´�ÁÂùM°�¹æ²qòM¿Â´¢¯A®�´�´�²�¯Aµ¸¿Â®�´

ñÕ¿ µKº ¹¸®�Ûíµ�ñ�·�ÝK²gò§²�è�²�ÁÂ®�ö�±³²�´�µU®�Û�®�µ¸º�²�ÝU¯�ÁÀ¿Â²�´sµâ¹ ½ ¾�º�²�Ý¸²÷·�ÝK²g´�®�ÛÜ®�ÝK±/·�Áb°�¹æ²�Ý>ÝK²
_s°�¿ÂÝK²�±³²�´sµK¹«ÁÀ¿Â´���²�ò¢µK®MµKº�¿�¹
¯AÁÂ¿À²�´�µ ½

T Ù C Ù C Ù C Ðl×�Ì�¾�º�¿Â¹«¿Â¹�µKº�²R�I�.Î��.�����i	�Íi�d	�
��.�"ì�Ýâ·�ö�º�¿Â¯�¹Õ¯AÁÂ¿À²�´�µRc å ¹¸ò�·Îµ a Ú"·�ö�º�¿�¯�¹�e
µ¸®/ßo²�¿À±³ö�ÁÂ²�±³²�´�µK²�òW¿Â´
�«ÁÂ¿ÀßWÛÜ®�Ý
±³·�§§¿À± °�±$öo®�Ý¸µK·�ß�¿ÀÁÂ¿ µ�ù ½

T Ù C Ù C Ù N ×oÏÜWbÔ�>�ÉË¾�º�¿�¹>¿�¹�·�´�·�ÁÀÝK²�·�ò§ùW².§§¿�¹�µK¿À´�ì�ì�²�´�²�Ýâ·�Ábö�°�ÝKö�®s¹æ²÷¹æ®�Ûíµ�ñ
·�Ý¸² ö�·�¯��Î·�ì�²�þ~ò§²�è�²�ÁÂ®�öo²�òI¿À´ ¯A®�´�´�²�¯Aµ¸¿Â®�´
ñÕ¿ µKºËµ¸º�²Mð�Ý¸²|Ëæ·¢·�´�ò ñ>¿��»¿Â´�ì¢ö�ÝK®�Ë�²q¯@µK¹ ½Må µ ¿Â¹g¿À±³ö�ÁÂ²�±³²�´sµK²�òË¿Â´ A ] å|a ¶V° A ��� ½-å µ ±÷¿Âì�ºsµ�´�®�µgßo²/ÛÜ°�Ý¸µ¸º�²�Ý
±³·�¿À´sµâ·�¿Â´�²�òI·�Ûíµ¸²�Ý«µKº�²�"î�O�"º�·�¹«ßo²�²�´�¿Â±³ö�ÁÀ²�±³²�´sµ¸²qò ½ ¾�º�²�ÝK²g·�ÝK²g´�®PÛÜ®�ÝK±/·�Áb°�¹¸²�ÝUÝ¸²­_�°�¿ÀÝK²�±³²�´sµâ¹"ÁÂ¿À´���²�òWµK®
�­�­	¢��
�� ½ ¾�º�²�ÝK² ·�ÝK²g´�®�ì�°�·�Ýâ·�´sµ¸²�²�¹"µ¸º�·�µU¿Àµ�ñÕ¿ÀÁÂÁcß�²÷ö�®�ÝæµK²�òIµ¸® å ¶§­ ô ¾ Ù�½À¼�½÷½ ô µUö�ÝK²�¹¸²�´sµU¿ µ�ÝK°�´�¹>°�´�ò§²�Ý
å ¶§­ ô ¾�è�²�Ýâ¹¸¿À®�´ ¼�½

T Ù C Ù N Ù S ÖqÒ»È§ÌÎÍRÏ$¾�º�¿�¹Õ¯AÁÂ¿À²�´�µ«¹¸²�·�ÝK¯âº�²�¹
²�è�²�´sµK¹�ß�·�¹æ²qòM®�´�ò�·ÎµK·³¹æµ¸®�Ý¸²qòM¿Â´�µ¸º�²�¹K¯A¿Â²�´sµ¸¿Àú�¯�ò�·�µK·÷ö�·�¯��Î·�ì�²�¹ ½
T Ù C Ù C ÙíZ¾K�È�ÌRÐlÈ�ØbÍ�Ò
T Ù C Ù C Ùõk¾<�Ç�ß)àKÍ�ÔlÐÑÒ»Ø~É
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�¢w kq�or �§�o�¨��©	w j«ª�¬ � w |~�br � ¦
T Ù C Ù N D W�Ò»Í�Ð(ÝbÍ�Í�ÔlÐÑÒ»Ø~É�Ö
¾�º�²w�d	-�,2�" ô�2w2��#"(��Î-���Uò§²�ö�²�´�òË®�´�·Wö�·�ÝæµK¿Â¯�°�ÁÂ·�Ý�ö�ÝK®�Ë�²�¯Aµ�®�Ý�¿Â´�¹æµ¸ÝK°�±³²�´sµ�²Aµâ¯ ½ ·�´�òË·�ÝK²³¿À´sµ¸²�´�ò§²qò ÛÜ®�Ý�ö�·�ÝæµK¿Â¯�°�ÁÂ·�Ý
ò�·�µK·³·�´�·�ÁÀù§¹¸¿Â¹
ö�°�Ý¸öo®�¹¸²�¹ ½ ¾�º�²�ÛÜ®�ÝK²�¹¸²�²�´�¹¸ö�²q¯A¿Àú�¯�¯AÁÂ¿À²�´sµK¹"·�Ý¸²�Ã
T Ù C Ù N ÙÑãMÄ_Å�ÆHÖ�É�È§ÉqÓ Ö
T Ù C Ù N Ù C�D f
Ê�¥�¥ Ö�ÉqÈ§É�ÓbÖ
T Ù C Ù N Ù N Åà¥�Ä Ö�É�È§ÉqÓ Ö
T Ù C Ù N Ù S Ä¤á¾< D o�Å\l Ö�É�È§ÉqÓ Ö
T Ù C Ù N Ù T Ç³Ä¤o Ö�ÉqÈ§É�ÓbÖ
T Ù C Ù N ÙíZ¢Ä¤×÷Ç%Ö�ÉqÈ§É�ÓbÖ
T Ù C Ù N Ùõk¢ÒIW � ÌÎÈiWbÏ

±^{�� �R |¥������- |�@�

¾�º�²�Ý¸²÷·�ÝK² ·P´»°�± ß�²�Ý�®�Û å ¶§­ ô ¾ ÁÀ¿Âß�Ýâ·�ÝK¿À²q¹"¿Â´ ¹¸°�ö�öo®�Ý¸µU®�Ûxµ¸¿Â±³²÷±/·�´�·�ì�²�Ýâ¹«·�´�òI¯AÁÂ¿À²�´sµK¹ ½ ¾�º�²÷¯�°�Ý¸ÝK²�´sµKÁÀùW¿Â±÷ö�ÁÀ² �±³²�´sµ¸²qò�®�ÝÕö�Á�·�´�´�²�ò�ÁÀ¿Âß�Ýâ·�ÝK¿À²q¹
·�Ý¸²�Ã
<AÖ­ß�Ð(h$ë4ÁÂ¿Â²�´sµ'°Î±³·�´�·�ì�²�ÝÕ¯A®�±³±g°�´�¿�¯�·�µ¸¿Â®�´ ½
<AÖqÓ0ÉqÐÑÔ�ß�Ðjhÿ¾�¿Â±³²>µKÝK·�´�¹æÛÜ®�ÝK±³·�µ¸¿Â®�´�¹ ½
Ç�h9ß4Ðjh$­U·ÎµK·÷ß�·�¹æ²�º�·�´�ò§ÁÂ²�Ý"¯�®�±³±g°�´�¿Â¯�·Îµ¸¿Â®�´
å�Ð(ß�Ð(hÿõ«¹¸²�Ý"¿Â´sµ¸²�Ý¸ÛÑ·�¯�²�ÁÀ¿Âß�Ýâ·�ÝKù³ÛÜ®�Ý"¯AÝK²�·�µ¸¿Â®�´�®�Ûcö�ÁÀ®�µ"ö�·�´�²�Á�¹�þ§ß�°�µæµ¸®�´�¹�þ�ö�®�µ¸²�´�µK¿À®�±³²Aµ¸²�ÝK¹�²�µK¯ ½
� Ð(ß4Ðjh A ÁÂ®�µ�ÛÜ°�´�¯@µ¸¿Â®�´�¹�þ�·�°§µ¸®/¹K¯�·�ÁÀ²qòMö�ÁÂ®�µâ¹�þ�µ¸¿�¯�±³·�Ý��§¹�þ»ÁÂ·�ß�²�ÁÂ¹�þ�¹¸¯�·�ÁÂ²�¹�²�µK¯ ½
f�Ö­ß�Ð(h$¾�¿À±³²�¹æ²�Ý¸¿Â²�¹Õ·�´�·�ÁÂù§¹æ¿�¹4ÛÜ°�´�¯Aµ¸¿Â®�´�¹�þ�ðcðc¾�þ�¯A®�Ý¸ÝK²�Á�·ÎµK¿À®�´M²Aµâ¯ ½
×�mdß4Ðjh ø ·�ì�´�²�µ¸¿�¯>ú�²�Á�ò�±÷®§ò§²�ÁÂ¹
<AÇ»ßYß4Ðjh ô ÁÂ¿Àß�Ýâ·�ÝKù/µKº�·Îµqþ�ÁÀ¿Â´���²�ò�ñÕ¿ µKº�µKº�² å ­ b þ�¯�®�´�´�²q¯@µâ¹
µ¸º�² å ­ b ¹æ®�Ûíµ�ñ
·�Ý¸²UñÕ¿Àµ¸º å ¶§­ ô ¾ ½

±^{j¨ �^�������@���U +¥��-�9�V +�@����´X���G���9�i���-�	�����r�� |«� Ï��£

å ´ å ¶§­ ô ¾üè�²�Ýâ¹¸¿À®�´�¹ îU·�´�ò ¼ þ�ô��#�Ï�����-ñ4²�Ý¸²
°�¹¸²�ògµ¸®:	¢" 	-�xò�·�µK·>µ¸º�ÝK®�°�ì�º ·�ÁÀì�®�ÝK¿ µKº�±/¹b²AµK¯ ½ ¿Â´÷®�Ýâò§²�Ýbµ¸®Uº�·Rè�²
·Uöo®�¹K¹æ¿ �ß�¿ÂÁÀ¿Àµ�ù µ¸®�±/·�´�¿Âö�°�Á�·ÎµK²«ò�·�µK·�·Îµ4Ý¸°�´ � µK¿À±³² ½�� "%�#�Ï�.���@þsº�®Îñ4²�è�²�Ý�þ�®�´�ÁÂù ·�ÁÂÁÂ®Îñ4²qò�ÛÜ®�Ý)ö�·�¹K¹¸¿À´�ì�·Uú-§»²qò³ÁÀ¿�¹æµ�®�Û¨·�ÝKì�°�±³²�´�µâ¹·�´�ògµKº»°�¹xÁÂ¿À±³¿Àµ¸²�ò÷µKº�²�Q�²�§§¿Àß�¿ÂÁÂ¿ µ�ù ½bå ´ å ¶§­ ô ¾üè�²�Ýâ¹æ¿Â®�´ Ù þ
ô��#�Ï�.���c·�ÝK²ÕÝ¸²�ö�Á�·�¯A²qògß»ùpÄ�ÆLÇ:ÈÊÉ�
,	-�.�����/
����b°�¹æ¿Â´�ì�¹¸º�·�ÝK²�ò
ÁÂ¿Àß�Ýâ·�ÝK¿Â²�¹
µ¸º»°�¹>·�ÁÂÁÀ®ÎñÕ¿Â´�ì÷µ¸º�²�°�¹¸²�Ýâ¹�µ¸®P·�ò�òWö�²�ÝK¹¸®�´�·�Á-ò�·�µK·³±/·�´�¿Âö�°�Á�·ÎµK¿À®�´¢±³®»ò�°�ÁÀ²q¹ÕñÕ¿Àµ¸ºI·/è�²�ÝKùPº�¿Âì�º¢ò§²�ì�Ý¸²�²�®�Û
Q�²�§»¿Âß�ÁÂ¿ µ�ù ½�ô ´»°�± ß�²�Ý>®�Û\
,	-�������Ï
����«ñÕ¿ÂÁÂÁbßo²³¯A²�´sµKÝK·�ÁÀÁÂù¢¹æ°�ö�ö�ÁÀ¿Â²�ò ½�å ´ å ¶§­ ô ¾ Ù§½Â¼ þoµ¸º�²÷ö�ÝK®Îè»¿Âò§²qòÁ
,	-�������Ï
����«ñÕ¿ÂÁÂÁ
ßo²�ö�Ý¸®Îè»¿�ò§²�ò�è»¿Â· µKº�²¬"î���R2�����2.Íi�í���Ï
��
ÛÑ·�¯�¿ÀÁÂ¿ µ�ù ½ ¾�º�²1
,	-�.�,���Ï
�����ñÕ¿ÀÁÂÁ-ßo²�¿À´�¯�ÁÀ°�ò§²�ò�¿Â´�µKº�²����
ë�° å ¶§­ ô ¾ Ù§½Â¼ ·�Ý¸²�Ã
ÆU>G>�Ì�?bÐÑØbÈ§ÉqÒWÉ�ÌÎÈ�ØbÖ
m/>�Ì�H}È§É�Ð�>�ØbÖ ¯�®Îè�²�Ý¸¿Â´�ì÷±÷®s¹�µÕ®�Û µKº�²�ÛÜ®�ÝK²�¹¸²�²�´�¯A®»®�ÝKò§¿Â´�·�µ¸²Uµ¸Ýâ·�´�¹æÛÜ®�ÝK±/·ÎµK¿À®�´�¹ ½
�G>�ÐlØ ÐlØ ×�ñÕ¿Àµ¸ºWÛÜ°�ò
ò�ù�Ë�®�¿À´¢·�´�ò�®�µ¸º�²�Ý�Ë�®�¿Â´�·�ÁÀì�®�ÝK¿ µKº�±/¹ ½
È§ÌÎÐÜÉqÏÜH}Ò�ÉqÐÑÍ»>-W4Ò�ÌÎÈ§ÉqÐ(>oØ Ö ñÕ¿Àµ¸ºWµ¸º�²�ÛÜ®�°�Ý"ß�·�¹¸¿�¯�·�ÝK¿ µKº�±³²Aµ¸¿�¯�®�ö�²�ÝK·�µ¸¿Â®�´�¹Õò§¿ÂÝK²�¯@µKÁÀù�¿Â±÷ö�ÁÀ²�±÷²�´sµ¸²�òW¿Â´Wµ¸º�²t"î���p2����#$

2.Íi�����/
��
·�´�ò�ö�®s¹¸¹¸¿Àß�¿ÀÁÂ¿ µK¿À²q¹�µ¸®/·�ò�ò�·�´»ùP®�µKº�²�ÝÕ±/·�´�¿Àö�°�ÁÂ·�µ¸¿Â®�´WÝ¸®�°§µ¸¿Â´�²�·�¹Õ·÷öo²�Ýâ¹æ®�´�·�Á~®�ö�²�ÝK·�µ¸®�Ý ½
ô ò�ò§¿ µK¿À®�´�·�Á0¿Âò§²�´sµ¸¿Àú�²�òWò§²q¹æ¿ÂÝ¸²qò�
�	��������/
�����·�Ý¸²�Ã
¥ÕÐÑÔlÒ¢Ð(H�W�>�ÌRÉ¢ÛÜ®�ÝÕÝ¸²q·�ò§¿Â´�ì³®�Û ô ¶�ë å¸å ú�ÁÀ²q¹
ÊtKoÒsÌRÈ�×�ÐlØ ×
®�ö�²�ÝK·�µ¸®�Ý
å�Ø ÐÑÉ�Ö/ÍO>oØ�K�ÒsÌÎÖqÐ(>oØX®�ö�²�ÝK·�µ¸®�Ý
Õ >G?bÓbÔÑÓbÖ�®�ö�²�ÝK·�µ¸®�Ý
ÛÜ®�Ý"¯A®�±³ö�°�µK·ÎµK¿À®�´�®�Ûb±³®§ò§°�ÁÂ°�¹ ½
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¼�Ã�©�ù2·^­¯«A©�°T±�Ã�ª�¨2¬M¬^¨Eõ!Ã�­}¬^¨E¶l¨E©�· ²´«T¶"!%«A©�¨2©!· ¸ ¨#!%¨E©�Ä�ªM«T©
îFï�$ æ å ²%$�ÀTÀ�¿ øF¨E©�¨2¬e°T±�¬^¨Iõ�Ã�­}¬^¨E¶l¨E©�· Àóæ å ²�Ä�°R·e°
îFï�$ æ å ²%$e¿EÀ�¿ »KÄ�Ä&!%¨ü¬^ª�«A© °�±<ª('*) Àóæ å ²�Ä�°R·e°
îFï�$ æ å ²%$e¿EÀ9ê íX©!·^¨ü¬�òú°Tù2¨c·^«ÿí ¸ ð Àóæ å ²�Ä�°R·e° í ¸ ð<ð<­ ¹
îFï�$ æ å ²%$e¿EÀ9ê�° íX©!·^¨ü¬�òú°Tù2¨c·^«�+ »ÇºMð<»F½ µZ¬^­¯«�¬^­¯·Xý é
îFï�$ æ å ²%$e¿EÀAé ,-!%¨2¬e°R·^¨�«/.9¨2¬'©�¨ü·0)B«�¬21!ª Àóæ å ²�Ä�°R·e°
îFï�$ æ å ²%$e¿EÀTç îK©3! °�ù41j°�±ä±
æ å ²5!�°�¬e°�¶ ö ¿Tö ê�ö é�ö ê §�º�»K¼g¼ ¿Aö ê!ö é!öä¿ ¸ æ`µ6$e¿

¿Tö ê�ö é�ö é å ¼7æ ¿Aö ê!ö é!öä¿ ¸ æ`µ6$e¿
¿Tö ê�ö é�ö çlæ�ÁFíb§�µ ¿Aö ê!ö é!öä¿ ¸ æ`µ6$e¿
¿Tö ê�ö é�ö ñ ¸ æ`µ ¿Aö ê!ö é!öä¿ ¸ æ`µ6$e¿
¿Tö ç�ö éàæ`½ ¸
¿Tö ê�ö é�ö 7ÿæ`½ ¸ 'Rï ¸ + ¿Aö ê!ö é!öä¿ ¸ æ`µ6$e¿

îFï�$ æ å ²%$e¿EÀ9ñ º�+�Ã�©�­¯·^ªM«�¬�!�³�ý�ªEöZÃ�©�­}·^ª ¿Tö ê�ö é�ö ê §�º�»K¼g¼
¿Tö ê�ö é�ö é å ¼7æ
¿Tö ê�ö é�ö çlæ�ÁFíb§�µ
¿Tö ê�ö é�ö ñ ¸ æ`µ
¿Tö ê�ö é�ö 7ÿæ`½ ¸ 'Rï ¸ +

îFï�$ æ å ²%$e¿EÀ�7 §!¨I°�¬^ùe³ ¹ °�ª�¨IÄ «T© ³8'/1jÄ�°�·e° ê�ö é!ö çj§�¨I°R¬^ùü³
îFï�$ æ å ²%$e¿EÀ � §!¨I°�¬^ùe³�°T±¯®T«T¬^­}·^³�¶lª µZ¬^­¯«�¬^­¯·Xý é
îFï�$ æ å ²%$e¿EÀAÅ ¸ ­¯ª9!�±ô°Eýr³8'/1rÄ�°�·e° ê�ö é!ö¯¿�æ å ²�ªb·e°�·^Ã�ª

ê�ö é!ö êl§�º�»K¼g¼ ªb·e°R·^Ã�ª
ê�ö é!ö é å ¼7æ ªb·e°R·^Ã�ª
ê�ö é!ö çÿæ�ÁFíb§�µ å ï:ªb·e°�·^Ã�ª
ê�ö é!ö ñ ¸ æ`µ�ªb·e°�·^Ã�ª
ê�ö é!ö 7àæ`½ ¸ ªb·e°�·^Ã�ª

îFï�$ æ å ²%$e¿EÀ � ëK«T·PÃ�ª�¨IÄ
îFï�$ æ å ²%$e¿T¿IÀ ï ¸ +�òû«�¬^¶ °�·K°Tª'­¯©3!�Ã�· Àóæ å ²�Ä�°R·e°;:�¿Aö ê!ö ê ¸ æ`µ<$^¿
îFï�$ æ å ²%$e¿T¿IÀT° ²´«T©;.A¨2¬�·Pï ¸ +�·^«à±ä¨=.9¨E±Z¿ °T©�Ä ê ¿Tö ê�ö é�ö ê §�º�»K¼g¼

¿Tö ê�ö é�ö é å ¼7æ
¿Tö ê�ö é�ö çlæ�ÁFíb§�µ
¿Tö ê�ö é�ö ñ ¸ æ`µ
¿Tö ê�ö é�ö 7ÿæ`½ ¸ 'Rï ¸ +

îFï�$ æ å ²%$e¿T¿A¿E° ² ¸c¸ § òû«�¬^¶ °�·K°Tª'­¯©3!�Ã�· Àóæ å ²�Ä�°R·e°;:�¿Aö ê!ö ê ¸ æ`µ<$^¿
îFï�$ æ å ²%$e¿T¿A¿ ¹ ²M§ ¸ § ¸ ½ ò «T¬^¶ °R·F°�ª'­ä©>!�Ã�· ²M§ ¸ §jîKª�¨2¬Pí�©�·^¨2¬�òú°�ùE¨
îFï�$ æ å ²%$e¿T¿Rê ëK«T·PÃ�ª�¨IÄ
îFï�$ æ å ²%$e¿T¿Ié µg¬^«!Ä�Ã�ùE¨�³ °R¬eÄ ùE«�!�­¯¨Eª'­ä© ½�'Ræ °�© Ä ² ê�ö ê�ö êà­ä®�¬
îFï�$ æ å ²%$e¿T¿Eç íX¶"!%«T¬�·'¨=?!·^¨2¬^©�°T±�Ä�°R·e° ê�ö é!ö ñA@ ±¯¨I¼�­¯±}·^¨2¬
îFï�$ æ å ²%$e¿T¿EçA° ºB­¯¶l¨c·e°T®TªM·^«ÿ³�­¯®A³�¨Eªb·K°TùEù2Ã�¬e°Tùüý ¿Tö ê�ö ê ¸ æ`µ6$^¿
îFï�$ æ å ²%$e¿T¿Eç ¹ B «T­¯© Ä�°�·e°óª�¨2·^ª Àóæ å ²�Ä�°R·e°
îFï�$ æ å ²%$e¿T¿EçTù µg¬^«/.�­äÄ�¨ °à©!Ã�¶ ¹ ¨ü¬M«TòDC�«A­¯© °T±¯®T«T¬^­}·^³�¶lª ºM½ ¸ µ�¨E© Ä�­¯©�®à·e°�ª91r®�¬^«AÃ3!
îFï�$ æ å ²%$e¿T¿EçAÄ µg¬^«/.�­äÄ�¨�ª�Ã ¹ $�ª^°�¶"!�±¯­¯©�® ºM½ ¸ µ�¨E© Ä�­¯©�®à·e°�ª91r®�¬^«AÃ3!
îFï�$ æ å ²%$e¿T¿EçT¨ µg¬^«/.�­äÄ�¨�ª�Ã ¹ $�ª�¨2·^ª'«�òZÄ�°R·e° ºM½ ¸ µ�¨E© Ä�­¯©�®à·e°�ª91r®�¬^«AÃ3!
îFï�$ æ å ²%$e¿T¿Eç�ò µg¬^«/.�­äÄ�¨c¬^¨=$�ª^°T¶"!�±¯­¯©�® ºM½ ¸ µ�¨E© Ä�­¯©�®à·e°�ª91r®�¬^«AÃ3!
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�¢w kq�or �§�o�¨��©	w j«ª�¬ � w |~�br � �
¼�Ã�©�ù2·^­¯«A©�°T±�Ã�ª�¨2¬M¬^¨Eõ!Ã�­}¬^¨E¶l¨E©�· ²´«A¶"!%«A©�¨E©�· Ä�¨#!%¨E©�Ä�ªM«T©
îFï�$ æ å ²%$e¿T¿Rñ µg¬^«/.�­äÄ�¨�ª^°�·^¨E±¯±¯­}·^¨E.A¨E±¯«�ùE­}·^­ä¨2ª ¿Aö ê!ö ç å µ~Á å +
îFï�$ æ å ²%$e¿T¿*7 µg¬^«/.�­äÄ�¨ °Tª9!%¨Eù2·K°�©�®A±¯¨Eª ¿Aö ê!ö ç å µ~Á å +
îFï�$ æ å ²%$e¿T¿ � ºB³�¨�çÿª^°�·^¨E±¯±¯­}·^¨EªFª�­¯¶óÃ�±}·e°T©�¨E«AÃ�ª�±¯ý Àóæ å ²`Ä�°�·e°F:%ê�ö ê�ö êà­ä®�¬
îFï�$ æ å ²%$e¿T¿IÅ »Pª9!%¨Eù2·K°T©�®A±¯¨Eª�)M¬�·P½%$�¶l«!Ä�¨E± µZ¬^­¯«T¬^­}·Xý é
îFï�$ æ å ²%$e¿T¿ � »Pª9!%¨Eù2·K°T©�®A±¯¨G)M¬�·P¶l¨I°Tª�Ã�¬^¨IÄ ½ ¿Aö ê!ö ç å µ~Á å +
îFï�$ æ å ²%$e¿Iê!¿ §�°�·IöH!%«AªEö~­¯© Ä�­JI
¨ü¬^¨E©�·'ùE«�«T¬eÄ ùE«�«T¬eÄ�¼�­ä±}·^¨2¬ ¿Aö é�ö � ¨#!�³�¨E¶l¨2¬^­¯ª
îFï�$ æ å ²%$e¿Iê!¿E° å ªb·^­¯¶ °�·^¨�¨2¬�¬^«�¬^ª ¹ °Tª�¨IÄj«A© ·^¨2·�¬e°�³�¨IÄ!¬^«A© µZ¬^­¯«T¬^­}·Xý é
îFï�$ æ å ²%$e¿IêAê µ�«T­ä©�·^­¯©�®AK Ã>? µZ¬^­¯«T¬^­}·Xý é
îFï�$ æ å ²%$e¿Iê�ç µg¬^«/.�­äÄ�¨ ½%$�¶l«!Ä�¨E±¯ª ¿Aö ê!ö ñÿ½%$X¼�í å ð ¸ ½Çòúð�­ ¹
îFï�$ æ å ²%$e¿IêAñ ¸ ­¯ª9!�±ô°Eýjæ�ÁFíb§�µ å ï`«T©LK%°�® ¿Aö ê!ö é�ö é å ¼7æ
îFï�$ æ å ²%$e¿Iê�7 ¸ ­¯ª9!�±ô°Eý »c§�µM,�² «T©LK%°�® ¿Aö ê!ö 7l»c§�µM,�²
îFï�$ æ å ²%$e¿Iê � ëK«T·PÃ�ª�¨IÄ
îFï�$ æ å ²%$e¿Iê � ° ëK«T·PÃ�ª�¨IÄ
îFï�$ æ å ²%$e¿IêTÅ ëK«T·PÃ�ª�¨IÄ
îFï�$ æ å ²%$e¿Iê � ëK«T·PÃ�ª�¨IÄ
îFï�$ æ å ²%$e¿EéAÀT° ê ¸ ±ä­¯©�¨N!�±¯«T·^ª'«A©&@ ©�¨K·^­ä¶l¨Fª�ùI°T±¯¨ ê!ö ê!ö êà­¯®T¬
îFï�$ æ å ²%$e¿EéAÀ ¹ ê ¸ ±ä­¯©�¨N!�±¯«T·^ª'ùE«/.9¨2¬^­¯©�®l°T© «�¬ ¹ ­}· ê!ö ê!ö êà­¯®T¬
îFï�$ æ å ²%$e¿EéAÀ�ù ²´«T±ä«TÃ�¬KùE«!Ä�¨EÄ�ê ¸ !�±ä«�·^ª ê!ö ê!ö êà­¯®T¬
îFï�$ æ å ²%$e¿EéAÀTÄ ÁK«!Ä�«A®�¬e°T¶lª ê!ö ê!ö êà­¯®T¬
îFï�$ æ å ²%$e¿EéAÀ�¨ §!ùI°�·�·^¨2¬�!�±ä«�·^ª ê!ö ê!ö êà­¯®T¬
îFï�$ æ å ²%$e¿Eé�¿ ïP«T·e°R·^¨N!�¬^¨Eª�¨E©�·^¨IÄrÄ�°R·e° µZ¬^­¯«T¬^­}·Xý é
îFï�$ æ å ²%$e¿Eé�¿E° .T°�¬^­ä°T©�ùE¨�«Tò<.A¨Eù2·^«T¬^ª ê!ö ê!ö 7�.T°�¬^­ä°T©�ùE¨
îFï�$ æ å ²%$e¿Eé�¿ ¹ ÷~¨Eù2·^«�¬�@�¨E±äÄrùE«�«�¬eÄr·�¬e°T©�ªbò�ö ùE«�«T¬eÄ�¼�­ä±}·^¨2¬
îFï�$ æ å ²%$e¿Eé�¿2ù íX¶"!%«T¬�·�!%¨2¬^ª�«T© °T±
·�¬e°T©�ªbò�öÇ¶ °�·�¬^­O? ùE«�«T¬eÄ�¼�­ä±}·^¨2¬
îFï�$ æ å ²%$e¿Eé9ê ÷Ç°�¬^­ä° ¹ ±¯¨�©�Ã�¶ ¹ ¨2¬B«Tò6!�°T©�¨2±äª ê!ö ê!ö êà­¯®T¬
îFï�$ æ å ²%$e¿Eé9ê�° ²´Ã�ªb·^«A¶l­¯ª�¨N!�±¯«T·^ª ê!ö ê!ö êà­¯®T¬
îFï�$ æ å ²%$e¿EéAé + «/.9¨ °R¬^«AÃ�©�Är«T© ª�ù2¬^¨E¨E© ê!ö ê!ö êà­¯®T¬
îFï�$ æ å ²%$e¿EéAéT° + Ã�±¯·^­O$P! °R¬e°T¶l¨2·^¨ü¬Q!�±¯«T·P«A©r«A©�¨N!�°T©�¨E± ê!ö ê!ö êà­¯®T¬
îFï�$ æ å ²%$e¿EéTç ¼�­O?�¨IÄ «�¬Q!�¬^¨=$�ª�¨2·'ª�ùI°�±ä¨2ª ê!ö ê!ö êà­¯®T¬
îFï�$ æ å ²%$e¿Eé9ñ ÷Ç°�¬^­¯¨2·Xýr«�òZùE«A±¯«TÃ�¬Pª�ùI°T±¯¨Eª ê!ö ê!ö êà­¯®T¬
îFï�$ æ å ²%$e¿Eé�7 Â%«�«A¶@­¯©ròû°TùE­¯±¯­}·�ý µZ¬^­¯«T¬^­}·Xý é
îFï�$ æ å ²%$e¿Eé � §!¨E±¯¨Eù2·'·^­¯¶l¨Fò ¬^«T¶R!�±¯«T· ê!ö ê!ö êà­¯®T¬
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�¢w kq�or �§�o�¨��©	w j«ª�¬ � w |~�br �»�
¼�Ã�©�ù2·^­¯«A©�°T±�Ã�ª�¨2¬M¬^¨Eõ!Ã�­}¬^¨E¶l¨E©�· ²´«A¶"!%«A©�¨E©�· Ä�¨#!%¨2© Ä�ªM«T©
îFï�$ æ å ²%$e¿2ç9ÀT° µg¬^«/.�­äÄ�¨ ¼g¼gº:°�© °�±¯ý�ª�­¯ª ê!ö ê!ö êà­¯®T¬*:%ê!ö ê!ö � í ¸ ð	$�ùE±¯­¯¨E©�· ºBª^ð<­ ¹
îFï�$ æ å ²%$e¿2ç9À ¹ µg¬^«/.�­äÄ�¨�ù2¬^«Aª�ªPùE«T¬�¬K°�© °T± ê!ö ê!ö êà­¯®T¬*:%ê!ö ê!ö � í ¸ ð	$�ùE±¯­¯¨E©�· ºBª^ð<­ ¹
îFï�$ æ å ²%$e¿2ç9À�ù µg¬^«/.�­äÄ�¨�ù2¬^«Aª�ªPª9!%¨Eù2·K°T©�°T± ê!ö ê!ö êà­¯®T¬*:�í ¸ ðS$Xù2±ä­¯¨E©�· ºBª^ð<­ ¹
îFï�$ æ å ²%$e¿2ç9ÀTÄ µg¬^«/.�­äÄ�¨ °/.A¨2¬e°T®T­ä©�® Àóæ å ²`Ä�°�·e°

°/.A¨2¬e¼�­¯±¯·^¨ü¬
îFï�$ æ å ²%$e¿2ç9ÀRò µg¬^«/.�­äÄ�¨�³�­¯®A³T!�°Tª�ª�@ ±}·^¨2¬^­¯©�® ê!ö ê!ö êà­¯®T¬*:%ê!ö ê!ö � í ¸ ð	$�ùE±¯­¯¨E©�· ºBª^ð<­ ¹
îFï�$ æ å ²%$e¿2ç9À�® µg¬^«/.�­äÄ�¨ ¹ °T©�Ä ¹ °Tª�ª�@ ±}·^¨2¬^­¯©�® ê!ö ê!ö êà­¯®T¬*:%ê!ö ê!ö � í ¸ ð	$�ùE±¯­¯¨E©�· ºBª^ð<­ ¹
îFï�$ æ å ²%$e¿2ç9À�³ µg¬^«/.�­äÄ�¨G)M°*.9¨E±¯¨2·K°T©�°T±}ý�ª�­¯ª ê!ö ê!ö � í ¸ ð	$�ùE±¯­¯¨E©�·
îFï�$ æ å ²%$e¿2ç�¿ ²´«T¶ ¹ ­¯©�¨G! °R¬e°T¶l¨2·^¨2¬^ª'­¯©�°�© °T±}ý�ª�­¯ª ê!ö ê!ö êà­¯®T¬*: °T© °�±ä¼�­ä±}·^¨2¬
îFï�$ æ å ²%$e¿2ç�¿E° §�·e°T© Ä�°�¬eÄjùE«A©F.9¨2¬^ª�­¯«T©�ª ¿Aö ê!ö ñÿ½%$X¼�í å ð ¸ ½Çòúð�­ ¹

°T© °�±ä¼�­ä±}·^¨2¬
îFï�$ æ å ²%$e¿2ç�ê ²´³�°T©�®T¨ Ã�©�­}·^ª ¿Aö ê!ö é�ö ê §�º7»F¼g¼

¿Aö ê!ö é�ö é å ¼7æ
¿Aö ê!ö é�ö çlæ�ÁKí�§�µ
¿Aö ê!ö é�ö ñ ¸ æ`µ
¿Aö ç�ö éàæ`½ ¸ ò «T¬^¶ °R·
Ã�©�­}·^ª^¼�­¯±}·^¨2¬

îFï�$ æ å ²%$e¿2ç9é º<¬^¨E°�·PëFîFð7ðU.T°T±¯Ã�¨Eª�!�¬^«�!%¨ü¬^±¯ý Àóæ å ²`Ä�°�·e° ­¯©�ªb·�¬^Ã�¶l¨2©!·B¶l«!Ä�Ã�±¯¨Eª(V
îFï�$ æ å ²%$e¿2çAç §�·�¬^­äùü·Kª�­¯¶óÃ�±}·e°T©�¨EÃ�­}·�ý ºM½ ¸ µ�¨E© Ä�­¯©�®à·e°�ª91r®�¬^«AÃ3!
îFï�$ æ å ²%$e¿IñTÀ ð<° ¹ ¨E±¯±¯­¯©�®l«TòZ³�°�¬eÄjùE«�!�­ä¨2ª ê!ö ê!ö êà­¯®T¬ µ�¨E© Ä�­¯©�®à·e°�ª91r®�¬^«AÃ3!
îFï�$ æ å ²%$e¿Iñ!¿ §!¨E©�ª�«�¬F°R·�·^­}·^Ã Ä�¨ ¿Aö ê!ö é�ö ê §�º7»F¼g¼

¿Aö ê!ö é�ö é å ¼7æ
¿Aö ê!ö é�ö çlæ�ÁKí�§�µ
¿Aö ç�ö éàæ`½ ¸ ò «T¬^¶ °R·
¿Aö ê!ö ç å µ~Á å +

îFï�$ æ å ²%$e¿IñAê §�·e°�·^Ã�ª'­¯©�ò «àò ¬^«T¶J°T±¯±�æ å ²ì­¯©�ªb·�¬ ê!ö é�ö êl§�º7»F¼g¼ãªb·e°�·^Ã�ª
ê!ö é�ö é å ¼7æ ªb·e°�·^Ã�ª
ê!ö é�ö çÿæ�ÁKí�§�µ å ïOªb·e°R·^Ã�ª
ê!ö é�ö ñ ¸ æ`µ�ªb·e°R·^Ã�ª
ê!ö é�ö 7àæ`½ ¸ ªb·e°R·^Ã�ª
ê!ö é�ö¯¿�æ å ²ìªb·e°�·^Ã�ª

îFï�$ æ å ²%$e¿IñTé åZ¸ í´¶l«!Ä�¨ ê!ö é�ö¯¿�æ å ²ìªb·e°�·^Ã�ª
îFï�$ ¸ æ�µ<$^¿IÀ!¿ µg¬^«/.�­äÄ�¨�³�«AÃ�ª�¨N19¨E¨#!�­¯©�®ÿÄ�°�·e° ¿Aö ê!ö é�ö ñ ¸ æ`µ
îFï�$ ¸ æ�µ<$^¿IÀAê å ?!·�¬e°Tù2·P­¯© Ä�­W.!­äÄ�Ã�°T±�Ä�°R·e°àª�¨2·^ª Àóæ å ²`Ä�°�·e°
îFï�$ ¸ æ�µ<$^¿IÀTé ¸ ¨2ùE«A¶"!�¬^¨Eª�ªPÄ�°�·e° ¿Aö ê!ö ê ¸ æ`µ<$^¿
îFï�$ ¸ æ�µ<$^¿IÀ�ç ²B°�±ä­ ¹ ¬e°�·^¨�·^«�!�¬^«!Ä�Ã�ùE¨�±¯¨#.A¨E±�ê ¿Aö ê!ö é�ö ê §�º7»F¼g¼

¿Aö ê!ö é�ö é å ¼7æ
¿Aö ê!ö é�ö çlæ�ÁKí�§�µ
¿Aö ê!ö é�ö ñ ¸ æ`µ
¿Aö ç�ö éàæ`½ ¸

îFï�$ ¸ æ�µ<$^¿IÀAñ å ?!·�¬e°Tù2·�! °R¬�·^­¯ùE±¯¨�ùE«T¬�¬FÄ�°R·e° ¿Aö ê!ö é�ö ñ ¸ æ`µ
îFï�$ ¸ æ�µ<$�êTÀ!¿ §!³�«*):³8'X1jÄ�°�·e°ÿ°�ª'·^¨4?�· ê!ö é�ö¯¿�æ å ²ì³�«AÃ�ª�¨#19¨E¨=!�­¯©�®
îFï�$ ¸ æ�µ<$�êTÀAê §!³�«*):³8'X1jÄ�°�·e°à®�¬e°�!�³�­¯ùI°T±¯±}ý ê!ö é�ö¯¿�æ å ²ì³�«AÃ�ª�¨#19¨E¨=!�­¯©�®
îFï�$ ¸ æ�µ<$�êTÀTé ¸ ­¯ª9!�±ô°Eý Ä�°R·e°Y.!ªB·^­ä¶l¨Q)'­¯·^³ ùE«A±¯«AÃ�¬
îFï�$ ¸ æ�µ<$�êTÀ�ç ¸ ­¯ª9!�±ô°Eýrª�­¯®A©�­O@�ùI°T©�ùE¨U°T¶"!�±¯­}·^Ã Ä�¨
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�¢w kq�or �§�o�¨��©	w j«ª�¬ � w |~�br�ª £
¼�Ã�©�ù2·^­¯«A©�°T±�Ã�ª�¨2¬M¬^¨Eõ!Ã�­}¬^¨E¶l¨E©�· ²´«A¶"!%«T©�¨E©�· Ä�¨#!%¨E©�Ä�ªM«T©
îFï�$ å µZÁQ$Xµ%,�§F$^¿IÀ!¿ !%«AªEöZòû«�¬K·^­¯¶l¨cª9!%¨Eù ¹ ý Ã�ª�¨2¬ ¿Aö ê�ö ç å µZÁ å +
îFï�$ å µZÁQ$Xµ%,�§F$^¿IÀAê îFª�¨2¬'·^«ÿª9!%¨Eù °�ùEùEÃ�¬e°Tù2ýr«Tò6!%«TªEö ¿Aö ê�ö ç å µZÁ å + ê!ö¯¿Aö¯¿ó§�º�+
îFï�$ å µZÁQ$Xµ%,�§F$^¿IÀTé îFª�¨2¬'·^«ÿª9!%¨Eùc·^­¯¶l¨ ¹ ¨ü·0)5!%«AªEö~ùE«T¶"!<ö ¿Aö ê�ö ç å µZÁ å + ê!ö¯¿Aö¯¿ó§�º�+
îFï�$ å µZÁQ$Xµ%,�§F$^¿A¿T¿ »KùEùE¨2ª�ªF²M§ ¸ § §�µ�¨#!�³�¨E¶l¨ü¬^­äª ¿Aö é!ö é ²M§ ¸ § ò «T¬^¶ °R·
îFï�$ å µZÁQ$Xµ%,�§F$^¿A¿Iê »KùEùE¨2ª�ª�!%«TªEöZò ¬^«A¶@ï ¸ + ¿Aö ê�ö ç å µZÁ å +
îFï�$ å µZÁQ$Xµ%,�§F$^¿Rê�¿ ²B°T±¯ùAöÇ¨#!�³�¨E¶l¨2¬^­¯ªBò ¬^«T¶Jï ¸ + ¿Aö ê�ö ç å µZÁ å +
îFï�$ å µZÁQ$Xµ%,�§F$^¿RêTê í�©�·^¨2¬2!%«A±ä°R·^¨�­ä©L!%«AªEöÇÄ�°R·e° ¿Aö ê�ö ç å µZÁ å +
îFï�$ å µZÁQ$Xµ%,�§F$^¿Rê�é ¨#!�³�¨E¶l¨2¬^­¯ªBòû«�¬F«�·^³�¨2¬�!�¬^«/Cb¨2ù2·^ª
îFï�$ å µZÁQ$Xµ%,�§F$^¿RêRç º<¬e°T©�ªbòû«T¬^¶ °R·^­¯«A©�«TòZ!%«AªEöÇÄ�°R·e° ¿Aö ê�ö ç å µZÁ å +
îFï�$ å µZÁQ$Xµ%,�§F$�êTÀ!¿ µ~±¯«T·Q!%«AªEö~­¯©L.T°�¬^­ä° ¹ ±¯¨�ùE«�«T¬eÄ ê!ö é!ö � ¨=!�®T¬e°X!�³
îFï�$ å µZÁQ$Xµ%,�§F$�êTÀAê ºB­ä¶l¨c·e°�®Aª'«A© ª^°�·^¨E±¯±¯­}·^¨ ·�¬e°�ù41 ê!ö é!ö � ¨=!�®T¬e°X!�³
îFï�$ å µZÁQ$Xµ%,�§F$�êTÀTé §�Ã3!%¨ü¬^­ä¶"!%«Tª�¨c¶l«!Ä�¨2±äªP°�© Ä&!%«TªEö ê!ö é!ö � ¨=!�®T¬e°X!�³
îFï�$ å µZÁQ$Xµ%,�§F$�êTÀ�ç §�³�«*)`¬^¨E®T­ä«T© ·�¬e°*.9¨2¬^ª�¨IÄ
îFï�$ å µZÁQ$Xµ%,�§F$�êTÀAñ µ~±¯«T·Q!%«Aª'«�òg«T·^³�¨2¬Pª('�ù
îFï�$ å µZÁQ$�§ å µ6$^¿IÀ�¿ µZ¬^«/.!­äÄ�¨�­¯©�·^¨2¬9$�ª('�ù�ª�¨#!�°�¬e°�·^­¯«T©�ª ¿Aö ê�ö ç å µZÁ å +
îFï�$ å µZÁQ$�§ å µ6$^¿IÀ9ê µZ¬^«/.!­äÄ�¨c·^¨2·�¬e°�³�¨IÄ!¬^«A© ¿Aö ê�ö ç å µZÁ å +
îFï�$ å µZÁQ$�§ å µ6$�êTÀ�¿ µ~±¯«T·P¬^¨E±ä°�·^­J.9¨N!%«Tª�­}·^­ä«T©�ª ê!ö é!ö � ¨=!�®T¬e°X!�³
îFï�$ å µZÁQ$Xµ
»�$^¿EÀ�¿ µZ¬^«/.!­äÄ�¨N!8'�°à«TòZª('Rª ¿Aö ê�ö ç å µZÁ å +

[ 8�\�8�qr8�6wv�8�;

® ¼.¯ Þ ½ ë4®�ÝK´�¿ÂÁÀÁÂ²�·�° � � ²�º�Ý¸ÁÂ¿Â´-þ Ac½ ë4º�·�°�è�²�·�°-þ ôg½"ø ²�ù�²�Ýqþ«ó ½Õø�½ Þ>·�ö�ö�·�þU¶ ½�A ²�Ý¸ÝK®�µqþ b)½ ÚÕ²
ò�²�·�°-þ Ac½ ÚÕ®�ß�²�Ýæµqþ
ô�½ ÚÕ®�°�§~þ ø [
²�Á��Î·�¯�²�±³¿]þ	] ½ ò§²/ë4®�´�¯âº»ù�þ b�½ ð�Ý¸¿Â²�Á]þ¨ë ½ ë ½ ]«·�ÝKè�²�ù�þo­ ½ ]"°�ß�²�Ýæµqþ~Ú ½oø ·�´�´�¿Â´�ì�þ~ð ½ � ®�°�µ¸²�Ýâ¹�þ
ð ½9b ²AÛÜ²�°�èsÝK²�þ ø�½�A ·�ÝKÝK®�µ�þcó ½Üb)½�A ¿Â´�¹¸®�´-þr[ ½ÜA ®�¿ÀÝK¿Â²�ÝqþÜ� ½^
 ®�ÛÜ±/·�´0þ Ac½ ó ½9a ®�°�ì�º-þ b)½ ó ½ ë ½ � ®»®�ÁÀÁÂ¿Â¹K¯AÝK®�Ûíµqþ
ô�½�A ²�ò�²�Ýâ¹æ²�´-þ a÷½�a °�¹�µâ·ÎÛÑ¹K¹æ®�´-þ¨·�´�ò ­ ½¨ô�½@a °�Ý¸´�²�µæµ ½ ¶§¾ ô ðcð cÑ¹¸ö�·ÎµK¿À® � µK²�±³öo®�Ýâ·�Á ·�´�·�ÁÂù§¹æ¿�¹>®�Û)ú�²�ÁÂò!Q�°�¯Aµ¸°�· �µ¸¿Â®�´�¹�e
².§§öo²�ÝK¿À±³²�´�µ�ÛÜ®�Ý�µ¸º�² ë4ÁÂ°�¹æµ¸²�Ý«±÷¿�¹K¹æ¿Â®�´ ½ ¾ ²�¯âº�´�¿Â¯�·�Á-ÚÕ²�ö�®�Ýæµ��4¶ ô ¶ A � ¼�¼ é�ï�þL�4¶ ô þ ø ·�ÝK¯âº ¼ ï�ï ä�½

® Ù�¯Ra °�¿�ò§²"µK®�µ¸º�²>¹¸®�Ûíµ�ñ�·�ÝK²"·�Ýâ¯âº�¿ µK²�¯Aµ¸°�Ýâ·�Á�ò�²�¹¸¿Àì�´/ö�º�·�¹¸² ½ ¾ ²�¯âº�´�¿Â¯�·�ÁoÚÕ²�öo®�Ý¸µx�
¶ ô�A ¶�¶ � îsé � î�ç�þO�)°�ÝK®�öo²�·�´P¶»ö�·�¯�²ô ì�²�´�¯�ù�þ�ós·�´»°�·�ÝKù ¼ ï�ï Ù�½ å ¹K¹æ°�² ¼�½
® ä�¯Ra÷½ ]"®�ÁÂ±³ì�ÝK²�´ ½ ���
ëÿò§²Aµâ·�¿ÂÁÀ²qò�ò�·Îµâ· ·�´�·�ÁÂù§¹æ¿�¹g¹¸®�Ûíµ�ñ�·�ÝK² ½ °�¹¸²�Ý÷Ý¸²­_�°�¿ÀÝK²�±³²�´sµâ¹ ½ ¾0²q¯âº�´�¿�¯�·�Á
ÚÕ²�ö�®�ÝæµMë���­ �õ«Ú"­ � î�î ¼ þ å Ú"ð � õgþ�ð�²�ß�ÝK°�·�ÝKù ¼ ï�ï�ç ½
® ç ¯Ra÷½ ]«®�ÁÂ±³ì�ÝK²�´�·�´�ò ô�½�b °�´�ò§ì�ÝK²�´ ½ ë�¶§­U¶gõ«¹¸²�Ý å ´�µK²�Ý¸ÛÑ·�¯�² å ¶§­ ô ¾�·�ÝK¯âº�¿ µK²�¯@µK°�Ýâ·�Á�ò§²q¹æ¿Âì�´�ò�®»¯�°�±³²�´sµ ½ ¾ ²�¯âº�´�¿�¯�·�Á

ÚÕ²�öo®�Ý¸µ«­�¶ � å Ú«ð � ô ­ � î�î�î ¼ þ å Ú"ð � õ�þ¢BU¯Aµ¸®�ßo²�Ý ¼ ï�ï�ç ½
® é ¯Ra÷½ ]«®�ÁÂ±³ì�ÝK²�´/·�´�ò ô�½Åb °�´�ò§ì�Ý¸²�´ ½~å ¶§­ ô ¾+¿Â´sµ¸²�Ýâ·�¯Aµ¸¿Âè�²«¹K¯A¿Â²�´sµK¿ ú�¯«·�´�·�ÁÀù§¹¸¿Â¹cµK®»®�Á ½ ·�´/¿Â´sµ¸ÝK®§ò§°�¯@µK¿À®�´ ½ ¾ ²�¯âº�´�¿�¯�·�Á

Ý¸²�ö�®�Ýæµqþ å Ú"ð � õgþ�ð�²�ß�ÝK°�·�ÝKù ¼ ï�ï�ç ½
® ê ¯ ¶sµ¸²�è�²�¶»±³¿Àµ¸º ½ ­U·Îµâ·³ò§²�ÁÂ¿Àè�²�ÝKù/¿À´sµK²�Ý¸ÛÑ·�¯A²�ò§®§¯�°�±³²�´sµRcÑ­U­ å ­*e ½ ¾0²q¯âº�´�¿�¯�·�Á-Ú"²�öo®�Ý¸µ«ë b � �
¶�ë � å ­ � î�î�î ¼ þ b ®�ì�¿�¯�·¶»ö�·�¯A²�·�´�òIë4®�±÷± °�´�¿�¯�·�µ¸¿Â®�´�¹ b µâò¨þ�ós·�´»°�·�Ý¸ù ¼ ï�ï�ç ½ å ¹K¹¸°�² Ù§½ î ½
® `­¯ ���
ë
ò�·�µK·�¹æµ¸ÝK°�¯@µK°�ÝK²Iñ4®�Ý��»¿Â´�ìËì�ÝK®�°�ö ½ ��ò§¿Àµ¸®�Ý�ë ½ ]>·�ÝKè�²�ù ½ ¾�º�²�¹�µKÝ¸°�¯@µ¸°�Ý¸²¢®�ÛUµKº�²�����ë�° å ¶§­ ô ¾:ò�·�µK· ½

¾0²q¯âº�´�¿�¯�·�Á-ÚÕ²�öo®�Ý¸µUë���­ � B\[Õ¶ A�ø � ­U­ � î�î ¼ þ-B\[Õ¶ A�ø þ�BU¯Aµ¸®�ß�²�Ý ¼ ï�ï�ç ½
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»Kùü¬^«A©�ý�¶ + ¨I°�©�­¯©�®
»P² »P±¯·^¨ü¬^© °�·^­¯©�® ²´Ã�¬�¬^¨E©�·
»F¼7øcð »P­¯¬K¼�«�¬^ùE¨UøF¨E«�!�³�ý�ª�­äù2ªKð<° ¹ «�¬e°�·^«T¬�ý
»Kí »'¬�·^­J@�ùE­ä°T±<í�©�·^¨E±¯±¯­ä®T¨E©�ù2¨
»�, »P©�©�«TÃ�©�ùE¨E¶l¨E©�·M«�òH,-!3!%«�¬�·^Ã�©�­}·Xý
»FµZ¾ »P±W!�³ °ÿ»Kµ~¾O­¯ªK°óùE«A¶"!�Ã�·^¨2¬'°R¬^ùü³�­}·^¨Eù2·^Ã�¬^¨
»c§�µM,�² »Pù2·^­J.9¨U§;!�°TùE¨Eùü¬e°�ò ·Kµ�«�·^¨E©�·^­ô°�±g²´«T©!·�¬^«T±
² »`!�¬^«A®�¬e°T¶l¶l­¯©�®ó±ô°�©�®TÃ °T®T¨
² ¸ $�ï�,N+ ²´«T¶"! °Tùü· ¸ ­äª�ù�ïP¨I°TÄT,F©�±}ýL+ ¨E¶l«�¬�ý
² ¸ »<æ ²´«�«�¬eÄ�­¯© °R·^¨IÄ ¸ °�·e°à»K© °�±}ý�ª�­¯ªMæã«�¬21!ª�³�«�!
² åZ¸ »F§ ²´±¯Ã�ªb·^¨ü¬ å ¼7æ ¸ °�·e°à»K© °�±}ý�ª�­¯ªK§!ý�ªb·^¨E¶
²B¼�² ²´¨E©�·�¬^¨ ¼�¬e°�©6aùI°�­¯ªc²´±¯Ã�ªb·^¨ü¬
²´«Aí ²´«X$X­¯©F.9¨Eªb·^­¯®A°�·^«T¬
² ¸c¸ § ²´±¯Ã�ªb·^¨ü¬ ¸ °R·e° ¸ ­¯ª9!%«Aª�­}·^­¯«A©�§�ý�ªb·^¨E¶
²M§ ¸ § ²´±¯Ã�ªb·^¨ü¬�§!ùE­¯¨E©�ùE¨ Ä�°�·e°l§�ý�ªb·^¨E¶T:�¬^¨#!�±ä°�ùE¨EªF²M§ ¸ ²
¸ ½ ¸ °R·e°ÿ½B°�ª�¨
¸ ² ¸ °R·e°l²´¨E©�·�¬^¨
¸ ² ¸ ­}¬^¨Eùü·c²´Ã�¬�¬^¨E©�·
¸c¸ ¸ °R·e° ¸ ­¯ªb·�¬^­ ¹ Ã�·^­ä«T©
å ¼7æ å ±¯¨Eù2·�¬^­¯ùU¼�­ä¨2±ôÄ °T© Äjæp°*.9¨ å ?;!%¨2¬^­¯¶l¨E©�·
å §�» å Ã�¬^«�!%¨I°T© §F! °�ùE¨ »K®T¨E©�ù2ý
å §�»Kë å º å Ã�¬^«�!%¨I°T© §F! °�ùE¨ »K®T¨E©�ù2ýjëK¨2·0)´«T¬21
å §�í�§ å Ã�¬^«�!%¨I°T© §F! °�ùE¨�í�©�òû«T¬^¶ °R·^­¯«A© §�ý�ªb·^¨2¶
å §�º å ² å Ã�¬^«�!%¨I°T© §F! °�ùE¨ º7¨Eùe³�©�«A±¯«A®�ý�²´¨E©�·�¬^¨
¼g¼gº ¼ °�ªb·K¼�«AÃ�¬^­ä¨ü¬Fº�¬e°T©�ªbò «T¬^¶
¼Z,Fï~ºBïK»Kë ¼b,FïK¶óÃ�±ä°àºBïK»KëKª�±ô°R·^«T¬
ø�§�¼7² øF«!Ä�Ä�°�¬eÄ §;! °�ùE¨ ¼�±¯­¯®A³�·F²´¨E©�·^¨2¬
Ácµ ÁK¨=)'±¯¨2·�·Kµg°Tù(1A°R¬eÄ
í ¸ ð íX©!·^¨ü¬e°Tù2·^­J.9¨ ¸ °R·e°ÿð7°�©�®TÃ °T®T¨
í�ïK¼b$�î íX©�ªb·^­}·^Ã�·^¨2·Mò0c«T¬KïPý�¶ Ä!ò ý�ª�­J1S:!îQ!3!�ª^°T±ä°A°*.�Ä�¨E±¯©�­ä©�®A¨E©

§d)B¨IÄ�­äª�³ í�©�ªb·IöZ«�òÇ§;!�°TùE¨�µZ³�ý�ªEöW:�î-!>!�ª^°�±ô° ¸ ­J.�­¯ª�­¯«A©
í�§ ¸ »~º íX©!·^¨ü¬e°Tù2·^­J.9¨U§!ùE­¯¨E©�ùE¨ ¸ °�·e°ÿ»P© °�±¯ý�ª�­¯ªPº7«�«A±
í�§ åÇå íX©!·^¨ü¬^© °�·^­¯«T© °T±7§�Ã�©>$ å °�¬�·^³ å ?;!�±¯«T¬^¨ü¬
í9+ ¼ íX©!·^¨ü¬2!�±ä°T©�¨2·e°�¬�ýL+ °T®T©�¨2·^­¯ùU¼�­¯¨E±äÄ
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�¢w kq�or �§�o�¨��©	w j«ª�¬ � w |~�br�ªoª
»Kùü¬^«A©�ý�¶ + ¨I°T©�­ä©�®
í�§ ¸ »~º í�©�·^¨2¬e°Tùü·^­W.A¨U§�ùE­¯¨E©�ùE¨ ¸ °R·e°ÿ»K©�°T±}ý�ª�­äªPº7«�«T±
B §>,�² B «A­¯©�·�§!ùE­¯¨E©�ù2¨�,-!%¨2¬e°�·^­¯«T©�ªF²´¨E©�·�¬^¨
è�ÁN,Fï�,�§ øK¬e°�!�³�­¯ùEªKª�«�ò ·e)M°�¬^¨�!�°Tù(1A°�®A¨
è ºBÁ è�Ã�©�®T±¯­ä®A°lº7¨#1!©�­¯ª91T°óÁAc«A®Aª91A«A±ä°T©

ïK«Iý!°�±<íX©�ªb·^­}·^Ã�·^¨c«�òZº7¨Eùe³�©�«A±¯«A®�ý
+ °�·^±ä° ¹ + °�·�¬^­O?�ð<° ¹ «T¬e°R·^«T¬�ý
+ ½ + ¨E®9°/$ ¹ ý!·^¨
+ Á ¸ + °T®A©�¨2·^«A³�ý�Ä�¬^«!Ä!ý�© °T¶l­¯ùEª
µÇ² µ�¨2¬^ª�«A©�°T±g²´«T¶"!�Ã�·^¨2¬
µ å ¾ µ~³�­ä®Tª å ?!·^¨E© Ä�¨IÄl·^«ÿ¾
µZÁFí�ø�§ µZ¬^«T®T¬e°T¶l¶l¨ü¬^ªPÁK­¯¨2¬e°�¬^ùe³�­¯ùI°�±7í�©�·^¨2¬e°�ù2·^­J.9¨ øK¬e°X!�³�­¯ùEªF§!ý�ªb·^¨E¶
µZí µZ¬^­¯©�ù2­W!�°T±<í�©F.9¨Eªb·^­¯®9°R·^«T¬
µ%,�§�í�¾ ,-!%¨2¬e°�·^­¯©�®àªbý�ªb·^¨2¶
µ~µ ¸ ½ µZ¬^­¯¶l¨ µg°�¬e°�¶l¨2·^¨2¬ ¸ °R·e° ¹ °�ª�¨
ï ¸ + ïF°#) ¸ °�·e°�+ ¨IÄ�­¯Ã�¶
§ ¸ ² §�ùI°�© Ä�­¯©�°/.!­ä°T© ¸ °�·e°l²´¨2©!·�¬^¨
§�µ ¸ ½ §�Ã�¶l¶ °R¬�ý µg°�¬e°�¶l¨2·^¨2¬ ¸ °R·e°ÿ½B°Tª�¨
§�µZ±¯«T·^ª §�Ã�¶l¶ °R¬�ý µZ±ä«�·^ª
§�§�ð §;! °�ùE¨U§�ù2­ä¨2©�ùE¨EªPð<° ¹ «T¬e°R·^«T¬�ý
§!æ�º §�ùE­¯¨E©�ùE¨cæã«�¬21�­¯©�®lº7¨I°�¶
ºM½ ¸ º7« ¹ ¨ Ä�¨4@ ©�¨EÄ
º�+ º7¨E±¯¨E¶l¨2·�¬�ý
î�²B½ îF©�­J.9¨ü¬^ª�­¯·Xýj«Tò~²B°�±ä­}ò «T¬^©�­ä°j°�·K½´¨2¬21A¨E±¯¨2ý
îF©�­O? ,-!%¨2¬e°�·^­¯©�®àªbý�ªb·^¨2¶
îFï îFª�¨2¬PïP¨Iõ�Ã�­}¬^¨E¶l¨E©�·
÷g»P¾ »"²´«A¶"!�Ã�·^¨2¬'°R¬^ùü³�­}·^¨Eù2·^Ã�¬^¨
æ`½ ¸ æ�­äÄ�¨ ½B°�© Ä ¸ °R·e°
æ å ² æp°*.9¨ å ?;!%¨2¬^­¯¶l¨E©�·K²´«A©�ª�«�¬�·^­¯Ã�¶
æ�ÁKí�§�µ å ï æp°*.9¨Eª'«Tò�ÁF­¯®A³�¼�¬^¨Iõ�Ã�¨E©�ù2ýj°T©�Ä §�«TÃ�©�Ä�¨2¬Mò «T¬KµZ¬^« ¹ ­¯©�®l«�ò�·^³�¨ å ±¯¨Eù2·�¬^«T©

¸ ¨E©�ª�­}·Xý ¹ ýjïP¨E±ä°X?�°�·^­¯«A©
¾ó¿T¿EïFñ ¾Q$ æ�­¯© Ä�«/)'ª#:�¬^¨#.!­¯ª�­¯«A© ñ
ª('/) ª�«Tò ·e)M°R¬^¨
ê ¸ ºM)B« Ä�­¯¶l¨E©�ª�­¯«A© °�±
é ¸ ºB³�¬^¨E¨ Ä�­ä¶l¨2©�ª�­¯«A©�°T±
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